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          Ruth Lesser    روث ليسر 

  

              مقدمة  . ١

هـاورد  (و يورد كل من     . يعود تاريخ دراسة كيفية تنظيم اللغة في الدماغ إلى خمسة آلاف سنة خلت                
Howard  و هاتفيلد Hatfield  1987 ( ملاحظات وردت في كتابات على نبات بردي مصري يعود لحوالي

حيث يمكن رؤية بعض أجزاء العظم ( قبل الميلاد كيف يمكن للأذى الحاد الذي يصيب الصدغ         سنة 3.000
   Imhotepويعلق الطبيب الجراح عموتيـب  . أن يسبب  فقدان القدرة على الكلام ) المحطم داخل الأذن

به الذي يصف هذه الحالات الحزينة في أوراق البردي على أهمية ملاحظة أي طرف من الجسم قـد أصـا             
الأذى ، وتلك ملاحظة لم تؤخذ جدياً حتى اية القرن التاسع عشر الميلادي وبداية الدراسـة الـسريرية                 

  . علم دراسة الحبسة الكلامية: المنتظمة للاضطرابات اللغوية بعد عطب في الدماغ ،أي

 ـ                ة حـال ،    أما فرع اللغويات العصبية الأحدث الذي يتطور بسرعة الآن ، فله جذور إضافية ، على أي
 المشتمل على عدة فروع دعمهويضم . بالإضافة إلى  الجذور التي أخذها من علم دراسة  الحبسة الكلامية السريري            

 Thatcherتاتـشر   (الأنثرو بولوجية مـن ناحيـة       /العلوم العصبية ، وعلم الأحياء ، وعلم الإنسان       : من المعرفة 
مارشـال   ، Caplanكابلان  ،  Arbibأربيب (خرى ، والذكاء الاصطناعي والفلسفة من الناحية الأ) 1980

Marshall 1982  و تشرشلاند ، churchland  1986 .(   يقوم المنهج الذي سنعتمده في هذا الفـصل– 
 على مراجعة وتوضيح القصور الموجود في الأساليب الحالية المتوفرة للغويين العـصبيين ، ويقتـرح      –بشكلٍ كبير   

 اللغوي الذي يمكن أن يتقدم بنا نحـو نمـاذج   - العصبي - سبيل تطوير علم النفس     بعض الأفكار والتصورات في   
  . واقعية في دراسة وظيفة الدماغ

فرع من اللغويـات  : "على أنه  ) Hank  1986  هانك( العصبية -يعرف قاموس حديث اللغويات 
 فيه على دراسة اللغة  بعـد أن يـصاب   ، ويكون التركيز  الأساسي " يتعامل مع ترميز المقدرة اللغوية في الدماغ        

وكما سنناقش فيما يلي ، فإنه من السهل الآن دراسة بعض جوانب الوظيفة اللغوية في الأدمغـة                 . الدماغ بعطب 
 العصبية أن تعتمد بشكلٍ أساسي على حوادث الـسكتات الدماغيـة            –السليمة ؛ إلا أنه كان على اللغويات            

بشري في بحثها عن موقع اللغة عصبياً ، ويحاول علم الأعصاب دراسة كيفية ربط              وإصابات الرأس داخل الدماغ ال    
وفي . إثارة الأدمغة اللا بشرية أو القيام ببعض الضرر المسيطر عليه تماماً عليها            الوظيفة العصبية بالسلوك من خلال    

سلوك الناس معطـوبي الـدماغ      الواقع ، فإن إحدى اهتمامات اللغويين العصبيين تتمثل في تبرير استنتاجام من             
وتعميمها على الناس الذين لا يعانون من أي خلل دماغي ؛ وبذلك يمكن استخدام دليل من علم الأمراض والقيام                   
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ويعتمد المدى الذي يمكن من خلاله تطبيق ذلك على مستوى . بتعميمات حول كيفية ترميز اللغة في الدماغ نفسه      
 في القرن الماضي ،كان طلاب الحبسة حذرين للغايـة          Jackbsonياكبسون  ومنذ  . التجريد من هذه التعميمات   

من  الاستنتاجات التي يمكن الحصول  عليها من الأدمغة المعطوبة حول توضع الوظائف اللغوية بالنسبة للمراكـز                  
ناطق الميتة ،   التشريحية ؛ إن السلوك الملحوظ يجب أن يكون مضبوطاً بالضرورة بالمناطق الحية في الدماغ وليس بالم               

 من أجل مناقـشة    Caplan  1981راجع كابلان (ولا يجب الخلط بين موقع أعراض العطب وموقع الوظيفة 
  .  الفيزيولوجي بين اللغة والدماغ ما زال ينتظر من ينجزه-ولذلك ، فإن التنظيم البنائي ) مستفيضة لهذه المواضيع

 العصبية ينقصه هذا القيد على أية  حال ؛          - النفسية   - اللغوية          إن مستوى التجريد المستخدم في النمذجة     
إن هذه النماذج تأصلت في دراسات حول كيفية معالجة اللغة عند الناس العاديين ، واختبرت وأعيدت صياغتها أو       

أنه ومن العيوب الموروثة في هذا النموذج .  تصرف الناس المصابين بخلل دماغيحولتشذيبها من خلال ملاحظات   
لا يوجد فصل دقيق واضح بين اللغة عند الناس العاديين ولغة المرضى ؛ إلا أن الناس المصابين بالحبسة يعانون مـن     

راجع ، على سبيل المثال ، ما ذكـره         (خلل في الأداء اللغوي وبدرجة كبيرة  كما هو الحال عند الكثير من الناس             
إن المبـدأ   . Paragrammatismsحـول  ) Howard ) 1987 وهـاورد   Butterworthبتـرورث  

الاسترشادي الموظف في العديد من هذه النماذج هو أن بناء اللغة العقلي مؤلف من مكونـات أو قوالـــب                   
وما يمكن أن يحدث في الحبسة هو تعرض بعض هذه المكونات لخلـل             . ينفصل فيها الواحــد عن الآخـــر    

م التصرف اللغوي عند الناس المصابين بالحبسة لمعرفة هـذه          أكثر من المكونات الأخرى ، ولذلك ، يمكن استخدا        
وهذا مستقل تماماً ، أساساً ، عن محاولات تنظيم هذه الأنظمة الفرعية في الأنظمة الفرعية               . الأنظمة اللغوية الفرعية  

سهم  لم يقصد  العصبية ، وقد أكد علماء الأعصاب النفسين العقلانيين أن نماذجهم المتشطّرة المؤلفة من صناديق وأ              
  . منها تمثيل الأنظمة العصبية أبداً

ولذلك ، فإن الحالة الراهنة ، تتمثل في زيادة التعقيدات في نماذج اللغة النفسية العصبية ، من ناحيـة ،                    
وزيادة وسائل وأساليب فحص وظيفة الدماغ من الناحية الأخرى ، إلا أنه لم تزل هناك فجوة واسعة غير واضحة                   

تقاوم بشكلٍ منظم انتقالهـا     ) الإدراكية( العقلية   - العصبية   - الوقت الحالي ، فإن الدراسات النفسية        وفي. بينهما  
وسنقوم فيما بعـد ، في هـذا        . للدراسات الدماغية التي تؤسس بشكل عام بأقل المفاهيم بدائية حول بناء اللغة             

وقبل أن نصل إلى تلك     . بالأنظمة الفرعية في اللغة    العصبية المتعلقة    -الفصل ، بمراجعة بعض هذه النماذج النفسية        
النقطة ، فسنناقش الدراسات التي حاولت اكتشاف ، بطريقة عامة نوعاً ما ، الركيزة العصبية الأساسية للغة والتي                  

 ـ       ت اُعتبرت كينونة غير واضحة المعالم فيما يتعلق بتخصصها الجانبي المخي ، وموقعها بالنسبة للمواقع القشرية وتح
ولكي نفهم لماذا لم تزل المعرفة الخاصة بالنظام العصبي اللغوي محدودة للغاية في الوقت الحـالي ،    . القشرية في المخ    

نحتاج أولاً لمناقشة الأساليب والتقنيات المتوفرة حالياً في دراسة الجهاز العـصبي في الـدماغ البـشري الحـي ،                    
  . قات الفرديةوصعوبات التفسير التي تنشأ بما يتعلق بالفرو

    أساليب تفحص الدماغ . ٢

  . النقاط الأساسية المهمة في نصف المخ الأيسر الذي سنشير إليه في هذا القسم من الدراسة) ١١(يوضح الشكل 
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  ١١الشكلــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  

  

         في نصف المخ الأيسرالنقاط الأساسية المهمة) ١١(     الشكل                                   

       الطرق الدوائية والجراحية ١. ٢
لا تستخدم الطرق الدوائية والجراحية بسبب مخاطرها الأكيدة  إلا مع الناس الذين هم بحاجة ماسة إلى نوع مـن العمـل         

دمغة الناس الذين طبقت عليهم     ولذلك ، فإن النتائج المستخلصة من هذه الطرق  يمكن أن تحجبها معرفة أن أ              . الجراحي أو السريري    
  . هذه الأساليب تعمل بطريقة غير طبيعية تماماً

أميتال  الذي يعرف أحياناً باختبار حبسة الأميتال ، حيث يحقن         Wadaطور في الأربعينيات من هذا القرن، اختبار وادا         
لنصف الأيمن أو الأيسر من المخ لفترة وجيزة ، فلو كان النـصف  الصوديوم في الشريان السباتي الأيمن أو الأيسر في العنق ، وهكذا تشل حركة ا  

الأيسر من المخ هو المتخصص في اللغة ، فإن المريض الذي يطلب منه أن ينفذ مهمة كلامية مثل العد التنازلي من المائة وبفارق ثلاثـة         
لوعي التي  يمكن أن تمتد حتى ست دقـائق أو          وأثناء فترة استعادة ا   . سيتوقف عن الكلام  .) الخ   ...٩١ - ٩٤ - ٩٧،   ١٠٠(أرقام  

  المريض على نحو كلام الحبسات أثناء تنفيذ المهمات الكلامية المقدمة مثل التسمية ، والقراءة بصوت مرتفع ، نحو ذلك ، يكون كلام

  

 ،  Blumeبلـوم  (وقد اقترح .  وإعادة لفظ بعض الكلمات في تسلسل معين مثل أسماء أيام الأسبوع 
اختباراً لاختبار الذاكرة واللغة ضمن ) Anderson ) 1973 و أندريسن  Darley و دارلي Grabowغرابو 

فعلى الرغم من إمكانية تسرب بعض الأميتال إلى نصف المخ الآخر ، إلا أنه يمكـن اعتبـار                  . طريقة اختيار وادا  
ة استعمال المريض لليد الـيمنى أو       الطريقة وسيلة مأمونة في تحديد نصف المخ المسيطر على اللغة أكثر من ملاحظ            

اليسرى ، ولذلك ، فإنه يستخدم قبل العملية الجراحية العصبية ليرشد الجراح إلى النتائج المحتملة لاستئصال بعـض    
أو الهامة بدراسة الحبسة الكلامية  في إظهار كتربـورن   وتكمن علاقته الخاصة. الخلايا من ذلك الجزء من الدماغ 

Kinsbourne ) 1971 ( ستعاد من الكلام بعد الحبسات الحادة يمكن أن يدعم مباشرة وكاملاً بنصفأن ما ي
أدت الُحقن في الـشريان     : وقد أجريت اختبارات وادا على ثلاثة  مرضى مصابين بالحبسة الكلامية            . المخ الأيمن 

  .  تفعل ذلكالسباتي الأيمن إلى توقف الكلام كاملاً ، إلا أن حقن الشريان السباتي الأيسر لم

حيث يستغنى عن معظم الأجـزاء  (وتضم الطرق الجراحية استئصال نصف المخ ، ونصف القشرة المخية   
ولا تجرى  . ، والفص المخي وقسم من الجسم الجاسىء الذي يصل نصفي المخ مع بعضهما البعض            ) القشرية -تحت  

م الدماغية ، أو نوعية الحياة في حالة الصرع الذي مثل هذه العمليات الخطيرة إلا للحفاظ على الحياة في حالة الأورا 
وهناك صعوبات واضحة لاستخلاص نتائج عن الموقع       . لا يمكن معالجته بالأدوية العادية أو الشلل النصفي الطفلي          
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ولا توجد هناك إمكانيـة  . العادي أو الموقع الداخلي للغة داخل المخ من مرضى  قد عانوا من مثل هذه العمليات            
ام دماغ هؤلاء المرضى بطريقة غريبة فحسب ، بل إن العمليات نفسها ستسهم في تخريب إضـافي للأجـزاء                   انتظ

  Whitaker و واتيكـر   Millarميلر (الباقية من خلال معالجة الدماغ وقطع الشرايين التي تزود الدماغ بالدم 
كن أن يقدمه مثل هؤلاء المرضى حول ولقد ناقش قسم كبير من بحوث اللغويات العصبية الدليل الذي يم        ). 1983

  ). انظر القسم الثالث من هذا الفصل(دور النصف الأيمن من المخ في الترتيب العصبي للغة 

وهناك أسلوب جراحي جديد  يمكن أن يكشف لنا في الوقت المناسب بعض الشيء  حول الشفاء مـن       
ومن .  كلاً من نصفي المخ ، هو زرع نسج جنينية        الأعطاب اللغوية والكلامية التي سببها أمراض انتكاسية تصيب       

المحتمل أن  أول تطبيق لهذه الطريقة سيكون على أولئك المرضى الذي يعانون من داء باركنسون أو داء الـزهمير                    
Alzheimer .   

  

     الفيزيولوجية - الوسائل الإلكترونية ٢. ٢

 ، يستعمل اليـوم  1929ول مرة عام ، الذي استخدم لأ) .E E G(ما زال  مخطاط كهربائية الدماغ 
تصبح علـى هيئـة   (حيث تكّوب . في العيادات العصبية ومختبرات الأبحاث على الرغم من صعوبة تفسير بياناته          

أزواج من المساري الكهربائية المتساوية من الذهب والفضة على فروة طرفي الرأس ، وتتـصل بمـسرى                  )  كوب
رأس ، كالغشاء على سبيل المثال ، وبمسرى كهربائي أرضي يوضـع علـى       كهربائي يوضع في مكان آخر على ال      

وبشكل نموذجي توضع المساري الكهربائية على مناطق الجمجمة الأمامية ، والمركزيـة ، والـصدغية ،                 . الجبهة
 400,000تـصل إلى  (وتضخم الإشارات المسجلة من كل زوج من المساري الكهربائيـة   . والجدارية  والقذالية  

وعلى الرغم مـن أن  .  ، أو مسجل جدول ، أو مرسمة  ذبذبات أو عرض حاسوبي Y-X وتغذى لُمخططّة )مرة
العرض العادي هو خطوط من الموجات، إلا أنه يمكن معالجة الاستجابات بشكلٍ أكبر بواسطة حاسوب ونحصل                

انظـر برتيلنـغ   (تلفـة  على خرائط مقطعية تظهر كيف يمكن لمناطق مختلفة من اللحاء أن تستجيب لمهمـات مخ            
Breitling  و جونثر ، Guenther  و روندوت Rondot  1986 تـسجل  ).  على سبيل المثـالEEG 

 7.0 - 3.5 هرتز ، ثيتـا ،       3.5 - 1.5. دلتا(الأنشطة الدماغية المستمرة، ووجد أن موجات بترددات مختلفة         
أما الأنمـاط المميـزة فقـد       . ط مختلفة   تحدث تحت وطأة شرو   )  هرتز   25 – 13 هرتز وبيتا    7-13هرتز ؛ ألفا    

استخدمت لتشخيص أو دراسة الصرع ، وموت الدماغ ، والاضطرابات  الدماغية أثناء النوم المرتبطة بالمـشاكل                 
ويبدو أن هناك أيضاً علاقة بين تطور نشاط موجة ألفا والتطور الـدماغي المفتـرض عنـد          . والصعوبات النفسية 

  ). Thatcher  1980تاتشر . ( القذالية-ق الدماغ الجدارية الأطفال ،  وخصوصاً في مناط

 مما يدعو للحذر  EEGإلا أن هناك العديد من الصعوبات المرتبطة بتفسير ما تشير إليه أنماط الموجة في 
ولا يمكن التصور أن كل مسرى كهربائي       . من استخدامها في معرفة العمليات الإدراكية كتلك الموجودة في اللغة         

فهذا الأسلوب بدائي للغاية للحصول على ذلك ، و عنـدما  . مجموع مكنون العمل لوظيفة مجموعة عصبية  يسجل  
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الدماغ نفسه ،  فمن المحتمل أا تسجل مجموعة من ) أو في(توضع المساري الكهربائية على فروة الرأس وليس على 
  . النشاطات الخلوية وخارج الخلوية

دم الجراحة ومتوفر دائماً ، فقد جرت عـدة دراسـات علـى      لا يستخ EEGومع ذلك ، فبما أن 
يمكن أن يبدي الإنـسان  ) . Brown  1985راجعها براون  ( EEGالأشخاص المصابين بالحبسة تعتمد على 

 غير عادية ، ويبدو أن هبوط الموجات القادمة من الجزء الداخلي من نصف الدماغ               EEGالمصاب بالحبسة أنماط    
وأكثر من ذلك ، هناك علاقة بين درجة الهبوط وإمكانية          . بات تتعلق بالقدرة اللغوية التعبيرية    الأيسر مرتبط بصعو  
  ). Thames  1960ثيمس  ، Kooi ، كوي  Tikovskyتكوفسكي (الشفاء من الحبسة 

 تسجل أعداداً كبيرة من الحوادث أثناء نشاط تلقائي مستمر ، فقـد أجريـت عـدة     EEGوبما أن 
 ، من أجل معرفة إلى أي مدى     EEGفائدا من خلال استقدام مؤثر على الإنسان الخاضع لـ          محاولات لتحسين   

متوسط الكمونات "ويعرف هذا الأسلوب بـ . تكون فيه التسجيلات متأثرة بردة فعل الدماغ للحوادث الخارجية   
 ـ). AEP أو EP  أو  ERP  Event related potentialويشار إليه عادة بـ " المثارة  تم ، في هـذا  وي

الأسلوب ، بث سلسلة من الإثارات الملموسة أو السمعية أو البصرية،  ويقـوم الحاسـوب بـإخراج متوسـط              
وذه الطريقة ، يمكن استخلاص نمط موجة ). ستون موجة على الأقل ( الطويلة المتراكمة الناتجة     EEGتسجيلات  

إن . د أنه لا يتأثر بالعوامـل العرضـية أو الـضوضاء    أوضح من التبدلات الهامة الحاصلة في الموجات ؛ من المعتق    
حركات العين ، التي يمكن أن تقدم مظاهر خادعة يمكن تسجيلها أيضاً من مسرى كهربائي إضافي يوضع في مكان   

  . قريب من العين ، وتصفى بعد ذلك

 الثانية عن كمـون  -يوتعلم قمم الموجة الناتجة عن مثل هذا التحليل وبطوا وفقاً للزمن مقيساً بـ ميل          
 N100 ، P 300على سـبيل المثـال   ). بطون(أو إيجابية ) قمم: أي (القمة من المؤثر ؛ فيما إذا كانت سلبية 

مكونات خارجية المنـشأ  (ويمكن تمييز المكونات التي تحدث مبكرة ). P 3 أو  N  1تختصر بعض الأحيان بـ (
وقـد  ). مكونات داخلية المنشأ ، يبدو أا متعلقة بعمليات عقلية(أو متأخرة ) تحدث حتى ولو كان الإنسان مخدراً     

ثانية أو أطول بعد المؤثر بأا شكل الموجة العرضية - ميلي600 و   300وصفت المكونات المتأخرة التي تحدث بين       
 10(طة ، متوس) ميلي في الثانية) 1 - 10(وقد قسمت المكونات المبكرة ، إلى سريعة ). CNV(السلبية المتغيرة 

  . ثانية/ميلي ) 300 - 60(أو بطيئة ) ثانية/ ميلي 60 -

وقد استخدم الفحص الدقيق للمكونات المبكرة السريعة بشكلٍ فعال في مخطـط القوقعـة الكهربـائي         
)EcoG (      واستجابات جذع الدماغ السمعية ،)ABR (        للتعرف على المراحل الأولى من عملية معالجة الرمـوز

 في اختبارات السمع عند الرضع والناس الآخرين الذين لا يمكـن الاعتمـاد علـى                ABRواستخدم  . السمعية
وقد افترض أن مكونات الموجة تعكس نشاطاً تشريحياً مميزاً يبدأ عند القوقعـة          . اختبارهم بمقياس السمع السلوكي   

) ة الداخلية والـركبي الأنـسي     الظنبيل الزيتوني والجانبي ، والأكيم    ( القشرية المتنوعة    -الأذنية عبر المحطات تحت     
   Jacobsonياكبسون  ،  Weberويبر  ، Seitzسيتز (وصولاً إلى القشرة المخية الأساسية المتخصصة بالسمع 

قد راجع بعـض الدراسـات الـتي    ) 1985 ( Brownإلا أن براون ). Morehouse  1980ومورهاوس 
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بالضرورة من آفات تصيب القشرة الدماغية المتخصصة       استنتجت  أن متوسط الكمونات المثارة السمعية لا يتغير          
 -واستخلص أنه من المحتمل ربط فقدان متوسط الكمونات المثارة السمعية بمـدى العطـب التحـت                 . بالسمع  
  . قشري

 التي تستخدم الإثارة السمعية في فحص موقع الكلام وإدراك اللغة عنـد             ERPوقد استخدمت وسائل    
 تعاني من  أزمات  ERPإلا أن ). 1980 وآخرون     سيتز Seitz   (سبيل المثال الذين يتكلمون لغتين على 

وبقدر ما يكون كمـون      .  ، إلا أا تدعى بأا تحقق درجة أعلى من الدقة          EEGالتفسير نفسها التي تعاني منها      
ربطها بمراحل معالجـات    الموجة طويلاً ، بقدر ما تكون درجة التغير الموجودة في وقتها كبيرة ؛ وبقدر ما يصبح                 

وتعرض مراجعة ). Churchland  1986 : 213 – 217انظر تشرتلاند (المعلومات صعباً ومحفوفاً بالمخاطر  
(  حساسة للـدلائل الفونولوجيـة   ERP، على أية حال ، دليلاً على أن نتائج ) Molfese ) 1983مولفس 

على الرغم  ) المعاني الذاتية ، والمعاني الإيحائية    (بية والدلالية   ،والمعالجات التركي )مقارنات تتعلق بالجهر وموقع النطق    
أن الوقت مناسب للقيام بمحـاولات جـادة        "ويخلص إلى القول    . من العيوب المنهجية في العديد من الدراسات        

وهنـاك  ) . 367راجع الصفحة  ( ERP“ الدماغية  مستخدمين وسائل     –وجريئة حول فهمنا للعلاقات اللغوية      
 ، و جـونز     Herningيدعي كل مـن هيرينـك       . سة حديثة تمثل واحدة من هذه المحاولات أو التطبيقات          درا

Jones  وهنت ، Hunt ) 1987 ( أنه يمكن تمييز مكوناتERP     المختلفة وفقاً لكيفيـة اتخـاذ المـستمعين 
 The sea“: ثـال  لقرارام حول الجمل المؤلفة من أربع كلمات مركبة عن طريق الحاسوب ، على سـبيل الم 

flows in”  ،" أو " هل هذه صحيحة قواعدياً ؟"The sea points low " أو "  ، هل هذه غريبة دلاليـاً ؟
"The peas again case  " وقد لوحظ مكون " هل هذه غير صحيحة قواعدياً ؟"أوP250  بعد بداية كـل 

ولوحظ مكـون   . هم حول جمل غير قواعدية    كلمة ، وكان هذا أكبر بكثير عندما كان المستمعون يدلون بأحكام          
N480          عندما سمعت الكلمة الثالثة الحساسة ، متبوعاً بمكون P780         وكان هذا الأخير أكبر بكثير عندما كان ، 

وقـد  . يأتي من المساري الكهربائية الموضوعة على المناطق المركزية أو الجدارية منه عندما يأتي من المنطقة الأمامية               
ثانية بعد بداية الكلمة الرابعة الـتي       /  ميلي   1400يئة إيجابية في المنطقة الجدارية ووصلت حتى        تطورت موجة بط  

 على أنه يعكس حجم الجهد العقلي المطلوب لتقدير كـل           P250ويفسر هيرنيك وزملاؤه مكون     . أت الجملة 
 يعكـس عـدم   N480 أن في حين يقترحـون . كلمة بغض النظر فيما إذا كانت الجملة ذات دلالة مقبولة أم لا 

 إعادة المعالجة التي يفرضها عدم التوافق ؛ في حين تعكـس            P780التوافق عندما تسمع كلمة غير متوقعة ؛ ويمثل         
وهذه الدراسة مهمة لأا تلعب دوراً كبيراً        . الموجة البطيئة الإيجابية معالجة الجملة بكاملها كوحدة دلالية متكاملة        

  . المناطق الدماغية المركزية والجداريةفي المعالجة الدلالية في 

 أوسع التطبيقات في تـشخيص الاضـطرابات     ARBإن للفحص الدقيق للمكونات السريعة بواسطة 
.  ، على أية حال ، هي ، في العادة ، طقطقات لا معنى لها أو نغمات                ARBإن الإثارات المستخدمة في     . العصبية

 ، وقد اقتصرت الدراسات التي      CNVرات فتدخل في نطاق شكل موجة       أما الإثارات الكلامية التي تستخدم عبا     
ويراجـع   . CNVتستخدم هذه في الأمراض اللغوية حتى الآن في  تحليلها على  وجود ، أو غياب أو تقلـيص                    
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 للجمل المسموعة مرتبط بتحسن في الفهم في حالة الحبسة     CNVعدة دراسات تقترح أن وجود      ) 1985(براون  
 متناسق قليلاً عند الذين يعانون من اللعثمة مقارنة بالمتكلمين - متساوي أو اللا - اللا  CNVث ، ويكون حدو

مك  ،   Pinskyراجع  بنسكي .  هذا الادعاء الأخير CNVولم تدعم كافة الدراسات التي تستخدم . العاديين
  . ، على سبيل المثال)McAdam ) 1980آدم 

) Berent ) 1986 و بيرنـت  Samarوقد استخدم سامار . بديلوتزودنا المؤثرات  البصرية بدخل 
 النفسية التي تقول بأن هناك درجة مـن المعالجـة           -هذه الوسيلة مع الناس العاديين للاختبار بين النماذج اللغوية          

دة النحوية تحـدث بعـد الاسـتعا      /النحوية قبل الاستعادة المعجمية وأخرى تقول بأن المعالجة التركيبة          /التركيبية
تحدد فيما إذا كانت سلسلة من الأحـرف        (وقد استخدمت هذه التجربة الدقيقة مهمة تحديد معجمية         . المعجمية

نحوياً تقدم علـى    /وقيمت تأثير ظهور كلمة افتتاحية صحيحة أو غير صحيحة تركيياً         ) تشكل كلمة حقيقية أم لا    
دمت في ذلك الأسماء والأفعـال بالإضـافة إلى   وقد استخ،  ثانية قبل الكلمة المطلوبة- ميلي  400شاشة بفارق 

) المطلوبة(وهذه أمثلة عن زوج من الكلمة الافتتاحية والكلمة الهدف     . كلمات ذوات  صنف  قواعدي غير واضح       
 :The job ؛ we bring  ؛ The cut  ؛ we cut  ؛ the bring  ؛ we job .  وقد اكتشف سـامار

Samar  و بيرنت Berent  أثناء قياس ERP  البصري بعد بداية الكلمة الهدف أن استجابة المكون P 140  
نحوياً أم لا ، وإن ذلك كان مستقلاً عن صـنف كلمـة             /تعتمد على كون الكلمات الافتتاحية صحيحة تركيبياً        

 ـ            . الهدف فيما إذا كانت اسماً أو فعلاً       ه ويبدو أن هذا المكون منتشر على طبقة واسعة من القشرة الدماغيـة ؛ وأن
متعلق بعملية تركيبية مبكرة في الفهم أو الإدراك تفتح إمكانية الوصول الحر الاختياري إلى الكلمات ضمن المعجم               

اكتشف . الذي هيأته  الكلمة الافتتاحية    ) الحيز التركيبي (العقلي التي لها  سمات تركيبية مناسبة  تتناسب مع الحيز            
لتركيبي للكلمة الهدف ، إلا أنه مستقلٌ عن درجة الـصحة   ،  وقد وجد أنه حساس للصنف ا     P220مكون آخر   

ولوحظ اختلاف نصف مخي في هذا المكون، ووجد أنه يفضل تحليل نـصف المـخ               . أو مناسبة الكلمة الافتتاحية   
 Pوهناك تناظر ممتع بين هذه النتائج وتلك التي ذكرها هيرنيك وزملاؤه التي نوقشت للتو فيما يتعلق بـ . الأيسر
  .  مهمات متشاة ، على الرغم من استخدامهم  للإثارة السمعية في 250

 البصرية على الناس الذين يعانون من اضطرابات لغوية إلى تلك الدرجة من  ERPولم تصل دراسات 
 البصرية عند أطفال مـصابين  ERPدراسات قارنت السمع و) Neville ) 1980التعقيد ؛ فقد أوردت نيفل 

 ERPوقد فحصت أيضاً . ووجدت أنماط عدم الانتظام المخي عند اموعتين    : بخطوط رسم   بالصمم منذ الولادة    
 في المنطقـة    N100وقد نشطت اسـتجابات     . لإناس مصابين  بعجز قرائي للوحات مؤلفة من كلمات ورسوم         

لرسـوم ولـيس   بالنـسبة ل ) وبالتالي بثت  إلى نصف المخ الأيمـن (القذالية اليمنى لمؤثر في الحقل البصري الأيسر     
للكلمات عند هؤلاء المرضى الذين يعانون من عجز قرائي واضح  بعد عطب في القسم الأيسر الخلفي في الدماغ ،       

) في القسم الجداري الأيمن و المركزي الأيمـن       (وقد أظهرت المساري الكهربائية التي وضعت في مكان أكثر تقدماً           
تنقل معلومات اللغة البصرية داخلياً إلى المناطق المركزية العميقـة     واقترحت نيفل أنه يمكن أن      . استجابات طبيعية   

  . من نصف المخ الأيسر ، أو ربما عولجت ضمن نطاق نصف المخ الأيمن
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 العصبية - الفيزيولوجية في اللغويات   - للوسائل الكهربائية    - حتى لو كان محدوداً      -وهناك تطبيق آخر    
 فضية كروية الشكل على الدماغ      -ويتم ذلك بوضع مساري كهربائية      . ) ESB(هو الإثارة الكهربائية للدماغ     

ويتم ذلك عندما يكون جزء من الجمجمة مفتوح أثناء العمليات الجراحية،  حتى يمكـن الوصـول إلى                  . المفتوح  
وقـد جـرت معظـم      . جسم الدماغ ؛ ويعطى المرضى مخدراً موضعياً ، وبالتالي يمكنهم الاستجابة للتعليمـات            

اسات على مرضى يعانون من صرع تصعب معالجته ، على الرغم من أن هذه الوسيلة قد استخدمت  أيـضاً                    الدر
 قشرية عند مرضى  أجريت لهم عمليات جذب مجسمة للتخلص من آلام مزمنة أو اضـطرابات                 –في مواقع تحت    

ثارة الكهربائية القشرية    والإ) 1959روبرتس  ، راجع  بنفيلد  (ومنذ الخمسينات   . حركية كما في مرض باركنسون    
. تستخدم لإرشاد الجراح إلى الحجم الدماغي الذي يمكن استئصاله دون التدخل بشكلٍ مؤثر في الوظائف اللغوية               

وعلى الرغم من إمكانية استمرار العمليات لعدة ساعات ، إلا أنه لا يمكن إجراء الإثارة الكهربائية بشكلٍ مستمر                  
؛ وأكثر من ذلك ، يجب إعـادة  ) 1983أويمان (ة واحدة من الدماغ بشكلٍ آمن  ثانية على نقط 15لأكثر من 

. أثناء العملية ، وهكذا ، يمكن تحديد الحجم اللغوي الـذي يمكـن فحـصه    ) baseline(قياسات أداء القرارة  
يعرض علـى  . Seatileوصفاً مفصلاً للطريقة  المستخدمة في سيتل ) Ojemann  - 1983أويمان (وأعطى 

 ، ويكملوها باسـم الـشيء    This is …هذا : رضى شرائح من أشياء ، ويطلب منهم أن يكرروا العبارة الم
 كلمات ،على سـبيل     8-10ويتبع ذلك بسلسلة شرائح مؤلفة من جمل ناقصة مؤلفة من           . الموجود على الشريحة  

وبعد ذلك ، . يكملهايطلب من المريض أن يقرأها و"  .…If my son is late for class again:"المثال 
تطلب من المريض أن يقول اسم أول شيء  رآه ، وبعد ذلـك ، يعـرض علـى    "  تذكر"تظهر شريحة بتعليمات  
 فمية مثل صر الشفاه ويطلب منه تقليد الصورة بصورة منفردة ضمن سلسلة من حركات               –المريض تعابير وجهية    

 /( / على أصوات وقف مضمنة في لفظ لا يشكل كلمة وأخيراً ، يطلب من المرضى سماع شريط يحتوي. التقليد 
a … ma ( الفونيم المضمن وهكذا ، نجد أن كافة الأعمال التي يطلب مـن المـريض   . وعلى المريض أن يسمي

 يميزها ، بدقـة ،   Ojemannتنفيذها تحتوي على إصدار كلام أو تحريك أعضاء نطق على الرغم من أن أويمان 
، والإدراك الفونيمي  ، وتخزين الذاكرة ،   ) بما في ذلك النحو   (أساسي بالتسمية ، والقراءة      لٍ  على أا تعنى ، بشك    

   .واستعادة المعلومات من الذاكرة وتنظيم حركي بمفرده أو ضمن سلسلة

تترك مغروسة  على سـطح  ) subdural( بصفائح مساري كهربائية تحت جافية  ESBوقد استخدم 
 ملم ، وبالتالي يمكن مراقبة نوبات الصرع ؛ ومرة ثانية 1.5اط سيلكوني تبلغ سماكته الدماغ ، وموجودة ضمن مط  

تستخدم هذه الوسائل بوصفها وسيلة إرشادية للجراح في تحديد الأمكنة التي تتدخل الإثارة فيها بالكلام ، إلا أن                  
 وطأة ظـروف خـارج غرفـة    بقائها لفترة طويلة تسمح بإجراء المزيد من الفحوصات المطولة على الكلام تحت           

 ،  Hanson ، هانـسون   Dinnerدنـير   ، Hahnهان ، Leuders ، ليودرز  Lesserليسر (العمليات 
  ).Erenberg  1982 ايرنبيرنج  Rothnerروثنر 

 لتحديد موقع اللغة في الدماغ سنناقشها في  ESBوهناك عدة استتباعات هامة وممتعة لنتائج دراسات 
إلا أنه يجب ، على أية حال ، ملاحظة أن هناك قـصوراً في مثـل هـذه                  . لة بالموضوع   فقرات لاحقة ذات  ص    
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لقد تم الحصول على هذه النتائج من دراسات أجريت على أناس اخـتيروا             . الدراسات يلفت أويمان الانتباه إليه      
 ـ. ويعانون من أدمغة غير طبيعية وتحت العلاج      ) معظمهم في العشرينات  (بشكلٍ دقيق    ر اختبـار وادا أن  وقد أظه

لقد فحصت جهة واحدة من الـدماغ ،  . نصف الدماغ  المسيطر على اللغة عند هؤلاء المرضى هو النصف الأيسر 
إن اختبار اللغة   . وعلى ذلك القسم الذي فتحه الجراح فقط ، ويتمركز عادة في القسم العلوي من الفص الصدغي               

وأكثر من ذلك ، فإن الإثارة تولـد تـأثيرات مـثيرة          . قعمحدود ويعتمد على عدد صغير من العينات من كل مو         
 تقدم نتـائج    ESBومع ذلك ، يبدو أن      . وأخرى كابتة لا يمكن تمييزها ، ويمكن أن تنتشر لمسافات غير معروفة           

                 تظهر تأثيرات واضحة وموضعية ، وتقترح أن مناطق الاتصال بالدماغ لا تنتظم بشكلٍ انتشاري ولكن بطريقـة
  . ين أو على شكل أنظمة فسيفسائية كما في القشرة الرئيسيةعمود ضخم مع

 فيزيولوجية أخرى طبقت في بعض الأحيان في دراسة تحديد موقـع اللغـة في    -وهناك وسيلة كهربائية    
تستخدم هذه الوسيلة في الـسيطرة علـى انفـصام          ). ECT(الدماغ هي المعالجة بالصدمة التشنجية الكهربائية       

وتقوم هذه الوسيلة على تحريض نوبات بواسطة صـدمات         . ب والراحة من داء باركنسون      الشخصية ، والاكتئا  
كهربائية تطبق على جهة واحدة من الرأس وبعد هذه بدقائق يكون النشاط الدماغي في حالة خمول، تستعيد الجهة              

لى حوالي  الساعة تقريبـاً     أما القسم المصدوم بالكهرباء فيحتاج عادة إ      . غير المصدومة من الرأس قوا منه بسرعة        
في ) الإدراكية الأخرى/أو الوظائف العقلية  (كي يستعيد وعيه ويمكن خلالها إجراء اختبارات لتأثير ذلك على اللغة            

 ؛ شيرنجوفـسكي  Pratt 1973 بـرات   Warringtonوارنغنن . (الجهة الخاضعة للصدمة الكهربائية المؤقتة
Chernigovskaya و ديغلان Deglin  1976 .(  

وقـد  .  الكهربائية طور مـؤخراً    -أما استخدام الحقول المغناطيسية فهو بديل للإجراءات الفيزيولوجية         
إنه يعد بمزايا إيجابية  أكبر مقارنة       . استخدم المؤثر المغناطيسي على القشرة الحركية في مراقبة الاضطرابات الحركية         

ل فيزيائي أو إلصاق إي شيء بفروة الرأس ؛ حيث يمكن تمريـر           بالمؤثرات الكهربائية ، لأنه لا يحتاج إلى أي اتصا        
وشيعة مسطحة فوق الجمجمة ، وتكون درجة إعاقتها للحقول المغناطيسية أقل بكثير من إعاقتها للقوى الكهربائية       

وهناك استخدام آخر للحقـول  ). Freestan  1985 و فريستون  Jalinous ، جالينوس  Barkerباركر (
يمكن تسجيل حقول القشرة الدماغية المغناطيسية المثارة سمعياً بواسطة مقياس .  ERPيوازي دراسات المغناطيسية 

تظهر الاستجابات بالجانب المقابـل أكـبر       ). MEG( في تصوير الدماغ المغناطيسي      SQUIDللتدرج يسمي   
 الأيسر يتمتع بتيار ثنائي     وأقصر في كموا من الاستجابات التي تكون في الجهة نفسها ، ويبدو أن نصف الدماغ              

 ملم  14القطبية أقوى من ذلك الموجود في نصف الدماغ الأيمن  أثناء الاستجابة لإثارة سمعية ، ويتوضع على نحو                   
للمسبارات السمعية في الكشف عن عدم التناسـق  ) EF(وقد استخدمت الحقول المغناطيسية المثارة   . نحو الخلف   

في / /na صـائت  –التعرف على حدوث المقطع المؤلف من صامت : أي . (وتية النصف الدماغي في المعالجة الص    
لقد  زودنا بتحديد أفضل     ) . 1987 وآخرون   Papanilcolaouبابانيكولو  ) (مقطع مسجل في لغة غير مألوفة     

  . ERPلأصل ومصدر الاستجابات الدماغية مما فعلته نتائج 
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   تصوير الدماغ٣. ٢

.  يمكن بواسطتها الحصول على صور لأنسجة الدماغ داخل الجمجمة الحية          هناك العديد من الطرق الآن    
ويعتمد ذلك على حقيقة أن للموجـات       . وأقلها تخريباً للأنسجة استخدام راسمة الصوت للموجات فوق الصوتية        

. سمعية للنسجال" الكثافة"الصوتية أطوالاً وترددات مختلفة عندما تمر عبر الأنسجة البيولوجية التي تعتمد على درجة    
 الصوتية بسطح داخلـي عـاكس كمكـشاف         - كهربائي كمصدر للموجات فوق      -ويستخدم محول ضغط    

تحول الإشارات بواسطة حاسوب إلى صور بيضاء وسوداء ، يمكن أن تكون ثابتة أو متحركة في الوقت                 . للصدى
 أن هذا الأسلوب آمن لدرجة أنه أصبح     ويعتقد. ذاته إذا تم استبدال الصور بشكلٍ متتابع وسريع أثناء تحرك النسج          

 ،  Levenليفن . (إجراءً روتنينياً عادياً لفحص أدمغة الأطفال في وحدات العناية المركزة  الخاصة بحديثي الولادة
يمكن الحصول على التضاريس الإكليلانية ، والسهمية والشبيهة ). Fawer  1985 و فوير Williamsويلميز 

دام يافوخ داخلي يعمل بوصفه نافذة سمعية ، وهكذا يمكـن تحـري وجـود الـترف ،                  بالسهمية بواسطة استخ  
وتظهر الشرايين في راسمة الصوت المتحركة      . والبطينات المتضخمة والأكياس والأعراض الدماغية الخطيرة الأخرى      

سي ، لفحـص  وقد استخدم هذا الأسلوب عند الكبار،  بشكلٍ أسا. نابضة) لامعة(على هيئة انعكاسات واضحة   
أما بالنسبة لصور الدماغ ، فإن راسمة الصوت محدودة في قدرا التقريرية ، على أية حال ، . عمل الشريان السباتي  

وللحصول على صور أكثر تفصيلاً ، وحيث تكون        . وفي المدى الذي يمكن جعل الأقطاب الأمامية والقذالية مرئية        
  . رياً بالنسبة للكبار، يمكن استخدام وسائل تصوير أخرىالأساليب الأكثر عطباً للأنسجة مقبولة سري

 -تقيس أشـعة  ). Metter  1987ميتر . (والبث ) السريان(الانتقال : و لهذه الوسائل نوعان أساساً
X            مـسح  ( درجة امتصاص أو سريان عدة أنواع من النسج ، وهي الواسطة التي تمكّن التصوير الطبقي المحوسب

CT  أو CAT (اق صور حيث يدور مصدر حزمة ضيق من أشعة من اشتقX    حـول رأس المـريض في وقـت 
وعندما يدور الماسح ، تأخذ الخطوط أحجامـاً مختلفـة مـن            .  في الجهة الأخرى     -Xمتزامن مع كاشف أشعة     

في (من نمط الـسريان     ) التفريقي(الامتصاص عند نقاط مفاصلها ، وتحسب صورة عرضانية للامتصاص التفاضلي           
ويعاد الإجراء على المسطحات الأخرى الموازية ،والتي تكـون    . في قطعة واحدة أو مسطح واحد       ) لخلاياصورة ا (

وفي العادة لا تكون المسطحات أفقية ، ولكنها توضع بزاوية          .  ملم   10في العادة ثمانية تبلغ سماكة القطعة الواحدة        
طيت ثلاث مناطق الأهمية القصوى وهي الـتي  وفي بحوث الحبسة ، أع. حتى يمكن أخذ أكبر قدر من نسج الدماغ      

تغطي القسم الأمامي من الدماغ وتعرف بمنطقة بروكا ، والثانية تغطي منطقة بروكا بالإضافة للجزء الثالث مـن               
نيـسر  (والثالثة تغطي منطقة فيرنيك ولكن تمر فوق منطقة بروكـا           . الفص  الصدغي العلوي أو منطقة فيرنيك        

Naser  هيوارد ، Hayward  لفلن Langhlin  و زاتز Zatz  1981  . (  ولدى معظم المراكز العـصبية
الآن ماسحات طبقية محوسبة  من أجل تشخيص الأعراض الناتجة عـن الأورام الخبيثـة ، والخُراجـات ، وزوال      

. في الأنسجة، على الرغم من محدودية قدرا التقريرية واعتمادها على عوامل الامتصاص التفاضلي  .الخ  ...النخاع  
وعلى الرغم من كون الماسحات المحوسبة  فعالة في بعض الحالات للتأكد المكان أو الحيز الذي تشغله آفة أو منطقة      
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احتشاء ، إلا أن المعلومات التي توفرها هذه الماسحات تبقى جامدة ، ولا تزودنا إلا ببصيرة محدودة للغاية حـول                    
    . ء الحبسة ، ولا تقوم بأي إسهام  لدراسة اللغة عند المتكلمين العاديينالجوانب الديناميكية في اللغة أثنا

ويرتكز  قياس تـدفق الـدم   . تبدي اللغويات العصيبة اهتماماً أكبر فيما يتعلق باستخدام تقنيات البث           
فقـاً  على الافتراض بأن تدفق الدم عبر مناطق الدماغ يختلف أو يتنـوع و            ) rCBF(المخي في منطقة مخية معنية      

 و شـيرنغتون   Royوقد اقتـرح ذلـك لأول مـرة روي    . للحاجات الاستقلابية في ذلك الجزء من الدماغ 
Sherrington  لاسن (، اللذان لاحظا انتفاخاً في الدماغ لعدة ثوان بعد بداية نوبة صرع ١٩٨٦Lassen  ، 

يجب أن تتناظر مع المهمات     وقد نوقش أن تحولات تدفق الدم       ). Skinhoj 1978 ، سكنهوج    Ingvarانغفار  
. الإدراكية والحركية والفعلية المختلفة ، إن كانت هذه تنشط حقا ، وبشكل انتقائي ، مناطق مختلفة من الـدماغ   

وقد كشفت هذه التحولات من خلال وصل الدم بقائف  مشع يمكن التقاط إشعاعه بواسطة وامـضات توضـع        
وهذا يعـرض  .  الذي يمكن استنشاقه 133× ستخداماً هو زنيون وأكثر القائفات ا .  تحت الرأس تتصل بحاسوب   

المريض لمخاطر أقل بكثيرٍ من تلك الموجودة في الحقنة الشريانية ؛ ويمكن الحصول على أذن أخلاقي أو قانوني  في                    
 ( Risbergإن وصـف ريـزبيرج      . بعض الدول لاستخدامه على الناس العاديين بالإضافة إلى  معظم المرضى            

فبما أنه يمكن حساب  معدل تدفق الدم فقط ؛ يجب : لهذه الوسيلة يلفت الانتباه لقصورها  ) 1980 – 1986
تقديم سلسلة من الأشياء المشاة بشكلٍ مستمر لمدة خمس دقائق تقريبا ؛ وهي الفترة التي يحتاج إليها لتحديد تدفق        

 وجهياً ، وعلية أن يبقى هادئاً ؛ وكـل ذلـك يحـدد            يستلقي المريض ؛ ويلبس قناعاً    . الدم عبر المادة السنجابية     
. المهمات التي يمكن استخدامها ؛ وعدد القياسات التي يمكن أخذها من مرضى يعانون من اضـطرابات عقليـة                   

 يـسجلان ، بـشكلٍ      rCBFوبسبب امتصاص نسج الدماغ للفوتونات المبثوثة ، هناك نظامان ثنائيا البعد من             
لية من الإشعاع من الطبقات اللحائية السطحية ؛ إلا أا تحجب بعامـل اثـنين بـسبب    أساسي ، الأنماط التفاض  

 Meyerومع ذلـك فـان مـير    . الانتشار الإشعاعي من التراكيب الأعمق ؛ بما في ذلك تلك في الجهة المقابلة             
يقولون إن ) Shaw ) 1980 و شو  Yamaotoياماوتو ، Yamaguchiياماغوشي  ،   Sakaiوساكأي 
rCBF         موعـة الأخـيرةظهر اتميز بشكلٍ جيد بين الناس المصابين بالخرف وأولئك المصابين بالحبسة ، حيث ت 

 و Gur ـ وغور   Gurوقد أكد غور . زيادة في فشل موضعي لتدفق الدم في منطقة بروكا) المصابون بالحبسة(
الفراغية عند النـاس  /الكلامية والمكانيةوجود أنماط مختلفة من تدفق الدم بين المهمات ) Silver ) 1987سيلفر 

الذين يعانون من عطب في نصف الدماغ الأيمن أو الأيسر ؛ حيث أبدى الناس الذين يعانون من عطب في نصف                    
الدماغ الأيمن استجابات طبيعية أثناء المهمات الكلامية إلا أن التنشيط كان أقل مما هو متوقـع أثنـاء المهمـات               

. ، في حين أظهر من يعاني من خلل في نصف دماغه الأيسر تنشيطاً أقـل في كلتـا المهمـتين                   المكانية  /الفراغية  
غور ( بين هذين النوعين من المهمات أيضاً      rCBFوعند الناس العاديين أيضاً ، فقد ميزت        ) . الكلامية و المكانية  (

Gur   ذا سمع كلمة ضمن قائمـة يتذكر المرء فيما إ(، وبين مهمات تحتوي على ذاكرة عرضية  ) 1987 وآخرون (
 ، وتيلـور    Woodوود  ) (يقرر فيما إذا كانت كل كلمة في القائمة تختص بفئة دلالية محددة           (والذاكرة الدلالية   

Taylor ،  وبينيPenny وستمب Stump 1980 . ( وقد تم إنجاز هذه الدراسات المبكرة بمجموعة من ست
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لوامضات ، و هناك الآن إمكانية متوفرة تحتوي على صفوف من  من المكشافات ا 32 أو اثنين وثلاثين 16عشرة 
  .  من المكشافات الصغيرة254مائتين  وأربع وخمسين 

  باستخدام تجهيزات التصوير المقطعـي المحوسـب    rCBFويمكن القيام بتسجيلات ثلاثية الأبعاد من 
) (SPECTيـتم في    ). (SPECTالتصوير المقطعي الحاسوبي لبث فوتون بمفـرده        " وتعرف هذه الوسيلة بـ     

وبدأ الآن استخدام هـذه الوسـيلة في        . التقاط النويدة المشعة المنبثة بواسطة آلة تصوير تأخذ صوراً حول الرأس            
 Saxena ،ساكسين  Heliman ، هيلمان  Collier ، وكولير  Tikofskyتيكوفسكي (اللغويات العصبية 

 ، بودركـا   Goldenberegكولـدن بـيرج   ، و) Greasch ) 1986 ، جـريش   Krohn، كـروهن  
Podreka  سـويس ، Suess   سـتينر ، Steiner   ديـك ، Deeke ) ويلمـز  ، )١٩٨٧Williames 

 تزودنا باستبانة مكانية فقيرة ، أما القائفات الجديدة مثـل أودوا مفيتـامين        133إلا أن قائفات زيتون     ). 1987
Iodoamphetamine      وأثناء ذهـاب   . ساب التعرض لقدر إشعاعي أكبر       فتعطي استبانة أفضل ولكن على ح

وأصـبحت   ) Tomomatic  232  232 –توموماتل (هذا البحث للطبع ، طُورت آلة جديدة في كوبنهاغن 
وتعطي اسـتبانة  . متوفرة للاستخدام العيادي الروتيني في العيادات الطبية ، بزمن مسح يساوي ست دقائق أو أقل  

 محقون ضمن الوريد ، ويمكن أن تكشف المناطق التي تعاني TC99 HAMPO ملم  مستخدمة  12أفضل من 
وبسبب طول فترة المسح ، حتى علـى هـذه   : من تدفق الدم والتي تبدو عادية في مسح التصوير الطبقي المحوسب         

 ليس مناسباً للفحص في العمليات الإدراكية  بدقة، إلا أنه يستخدم لتحديـد              SPECTالأجهزة السريعة ، فإن     
  ". الوظيفية"مواقع الآفات 

و يعتبر هذا مـن  ) PET(وهناك تطور آخر هو التصوير  الطبقي المحوسب بواسطة إصدار البيزترونات            
الذين يصدر ) مسرع  حلقي(أغلى الإجراءات ، ولا يمكن القيام به إلا في المناطق القريبة جغرافياً من السيكلوترون  

 في الجلوكـوز المـتروع الأكـسجين    F & 1 الأجل التي تستخدم ، مثـل  نويدات البيزترونات المشعة القصيرة
الفلوريدي، فلو  وصل الجلوكوز بمثل هذه النويدة المشعة ، وحقن بالوريد ،يمكن عندئذ ، متابعة استقلالبيته ضمن             

رونـات بطريقـة   وأثناء تلاشي الفلوريد المشع ، فإنه يصدر البيزترونات ، التي تتصادم بدورها مع الالكت            . الخلية  
ولذلك يمكن لصف من المكشافات . تنعدم فيها الكتلنان ، ويخرج شعاعان من أشعة غاما باتجاهين متعاكسين تماماً   

على شكل مروحة أن تلتقط هذه الحوادث المتلاشية ، التي ترسم ، في الأساس ، عدداً كبيراً من الخطوط المستقيمة              
فردية العديدة ، يقوم حاسوب برسم تفريسات حاسوبية  على مسطحات      ومن بين هذه الحوادث ال    . داخل الرأس   

على الرغم ، كما في صور :  الذي وصف آنفاXً -بطريقة مماثلة للماسح المحوري المحوسب الذي يعتمد على أشعة  
rCBF      من أن الألوان تستخدم  لإظهار التحولات المختلفة النسبية للنشاط الاستقلابي مـن جـزء لآخـر في ، 
بوليـك   ،  Herholzهيرهلوز  ، Heissهيس ( ملم 7-10وقد أظهرت هذه الصور الآن استبانة بين . الدماغ

Pawlik  ،  فاجنرWagner  ،  فيهاردWiehard 1986 . ( تعطيPET  ، تشخيصاً أكثر دقة لـلأورام 
 ؛ وقـد وجـد أن       X -مما يقوم به التصوير المحوري المحوسب  الذي يعتمد على أشـعة             ... والاحتشاءات الخ   

الاضطرابات  الآستقلابية تمتد لمسافة أبعد من موقع الآفة وتوجد في أمكنة لا يظهرها التصوير المقطعي المحوسب  ،          
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 جيد للغاية  في الكشف المبكـر عـن الخـرف،  لأن    PETو ) Metter  1987ميتر (وخصوصاً في الحبسة 
كمـا في داء هنتـنغتن    ( اللحائيـة  – في المواقـع تحـت   الاستهلاك المخي للجلوكوز ينفذ ، ويمكن إظهار ذلك    

Huntingtion  ( وفي الناس العاديين ، تم ربط أنماط مميزة من امتصاص الجلوكوز . بالإضافة إلى المواقع اللحائية
القيام بعمل رياضي عقلي ، وتذكر قصة ، وتحليل بعض النغمات الموسيقية المتآلفـة ؛               : بحالات نفسية معينة مثل     

وبقي نصف الدماغ الأيسر عنـد النـاس      . بالاستراتيجيات الخاصة التي يستخدمها الأفراد لتنفيذ تلك المهمات         و
وقـد  ) . 1987ميتر  (أكثر نشاطاً من النصف الأيمن      ) العيون مغطاة والآذان مغلقة   (الذين مكثوا في حالة ساكنة      

 في الكشف عـن  PET بتطبيقٍ رائد لمسح  وفريقه في جامعة واشنطن ، القديس لويس ، Raichleقام راشيل 
 و Peterson ، Posner  ، Mintun  ، Raichle   1988 ، Posner ، Fox(الأسس العصبية للغـة  

Raichle  1988فمن خلال إعطاء الناس مهمات متدرجة تتطلب معالجة متزايدة للكلمـات ،  ) .   قيد الطبع
همات البسيطة من المهمات الأكثر تعقيداً  ، وبالتـالي    للم PETاستطاع راشل وزملاؤه استخلاص صور مسح         

فعلى سبيل المثال ، يمكن استخلاص أبـسط        . معرفة أي المناطق الدماغية تستدعى خصوصاً  لكل مهمة بنفسها           
ووفقـاً لهـذه   . المهمات ، وهي النظر إلى نقطة ثابتة من المرحلة التالية وهي النظر سلباً إلى سلسلة من الكلمات                  

اسات ، يبدو أن ترميز أشكال الكلمة البصرية يحدث بشكلٍ كامل داخل الفص القذالي ، بينمـا لا يـسبب           الدر
وعندما طرحت المسوحات التي تم الحصول عليهـا أثنـاء          . عرض الكلمات المسموعة أي نشاط في هذه المنطقة         

ك الأسماء ، لوحظ نشاط فعـال في        تكرار أسماء من تلك المسوحات التي حصل عليها أثناء توليد أفعال ترتبط بتل            
القسم اليساري من الفص الأمامي، ونشطت المنطقة نفسها أثناء مهمة كان على من خضع للتجربة فيها أن يقدر                  
نسبة أسماء الحيوانات الخطيرة في سلسلة من أسماء حيوانات عرضت عليهم ، وهذا يدل أن هذه المنطقة الدماغيـة                   

 البحثية  تعطي دعماً قوياً لتحديد       PETواستخلص الباحثون أن مادم     . لجة دلالية   تنشط عندما يحتاج الأمر لمعا    
 النـشطة بطـرق   PETوتزودنا وسائل . موقع العمليات المنفذة على الرموز البصرية ، والفونولوجية ، والدلالية      

تعة ، على الرغم من أن       بتطبيقات مهمة ومم   PETوكوسيلة بحث ، تتمتع     . واعدة لربط العمليات العقلية بالعصبية    
تكلفتها المرتفعة واعتمادها على السايكلترون يجعلان الاستفادة من استخدامها العادي أمراً محـدوداً في تطورهـا                

ويعتمد أسلوب الطرح الذي استخدمه فريق  راشيل حالياً على المادة البحثية المتعلقة بمجموعة التجـارب                . الحالي
  .يدعون للحذر أثناء تطبيقها على أفراد يعانون من عطب دماغيالمتكررة مع الشخص نفسه ، و 

 وهناك أسلوب آخر في تصوير الدماغ يتطور الآن وهو التصوير الرنيني المغناطيسي النووي البروتـوني               
NMR   أو MRI .                 وبما أنه لا يحتاج لأية أجزاء متحركة للحصول على المسح ، فهو لا يشبه ماساحاتCT ، 

هولانـد  (أو الـسهمية    ، الوريديـة ، الإكليليـة      : ل على الشرائح من أي مسطح بسهولة        حيث يمكن الحصو  
Holland  هوكس ، Howkes  و مور Moore 1980 . (   والأهم من ذلك على أية حال ، فإنـه غـير

، ولا يحتـاج هـذا الأسـلوب      ) إذا ما استخدم ضمن الحدود الموصوفة     (مصحوب بأي نوعٍ من الخطر معروف       
إنه يستفيد من ظاهرة أن نوى بعض الذرات تمتلك عدداً غير متـساوٍ          . المواد المشعة أو الإشعاع المؤين      لاستخدام  

وذرات الهيدروجين والفوسفور الموجـودة     . وتتصرف كمغناطيس   ) الجزئيات(من الجزئيات مما يسبب في دوراا       
، فعندما توضع مثل    )  من جسم الإنسان   كما توجد في أمكنة أخرى    (بكثرة في الدماغ هي أمثلة من هذه الذرات         
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ولو فتحت هـذه  . هذه النوى في حقل مغناطيسي ، فإا تضع نفسها بخط يتناسب مع خطوط القوى المغناطيسية              
وهذا الإصدار للطاقة  . الخطوط وأغلقت على شكل نبضات ، فإن النوى تقفز للخلف بشكلٍ متكرر مصدرة طاقة         

يمكن معالجة سلاسل مختلفة من النبضات لالتقـاط سمـات   . ة بواسطة حاسوبتلتقطه اللاقطات وتحوله إلى صور  
، وهكذا يمكن تحـسس  ) Bydder  1984بيدر : استعادة مشبعة ، استعادة معكوسة وصدى الدوران (مختلفة

 أو   المخي -استجابات أكثر دقة وحساسية من المادة المخية البيضاء أو السنجابية ، والدم ، وسائل العمود الفقري                 
ولا يصدر العظم أي إشارة ، مما يسمح بالتقاط الإشارات من المادة اللينة جداً في بعض أجزاء الـدماغ                   . الوذمة  

مـن الأورام العـصبية     :  على سبيل المثال     -X المعتمد على أشعة     CTالتي لا يمكن الكشف عنها بواسطة مسح        
وبالإضافة إلى التقاط نمـط النـسج      . ظم الصدغي   السمعية على العصب القحفي  الثامن في القسم الصلد من الع          

وتركيبها عبر استخدام الاستجابات من ذرات الهيدورجين الغزيرة في الماء والشحوم التي يحتويها الدماغ ؛ ويمكن                
الحصول على صور استقلابية أيضاً من الذرات الفوسفورية ، لأا تشكل قسماً من الجزء الخازن للطاقة ، أدينوزين 

ولذلك يمكن لوسـائل    ،  في المناطق التي تتمتع بأعظم نشاط  استقلابي          ATPويتركز  ) . ATP(اتي ثلاثي   فوسف
NMR أن تلتقط النشاطات الوظيفية في الدماغ ، تماماً مثل وسائل PET و rCBF .  

ة دوراً  بميزاته الإيجابية كاملNMRوعلى الرغم من أنه لم يزل في بداياته الأولى ، فمن المحتمل أن يلعب          
عنـدما  : أي  ( الإشعاعية مستقبلاً ؛ خاصة عندما يشك في وجود سكتة جوبية            -أساسياً في الممارسات العصبية     

 NMR، فـإن    )ينتقل العطب في الشرينات المتفرعة المتخلّلة الصغيرة الجوبات ، كما  يحدث في مرضى السكري              
 ،  Hesselinkهيـسلنك   ،  Lydenيـدن  لا ،  Rothrockروثرك  (CTيعطينا كشفاً أوضح مما يعطينا 

جريـك  ، ديويت( مسبقاً في دراسة الحبسة NMRوقد استخدم  ). Healy  1987 و هيلي  Brownبراون 
Grek  ،  بونانوBuonanno  ،  ليفنLevine  و كستلر Kistler  1985 .(  وقد أظهرت دراسة ديـوت

Dewitt سح  وفريقه ، على سبيل المثال ، أن ما يدل عليه ماCT يافعة مصابة  بحبسة كلامية  تتمثل في في فتاة 
امتدت بشكلٍ واسع إلى القشرة الأمامية ) محددة(عدم القدرة على الكلام بطلاقة ، ما هو إلا آفة تحت لحائية معينة           

  .  الصدغية-

      الأساليب السلوكية ٤. ٢

. لدراسة الفروقات بين نصفي الدماغ  استخدم علماء النفس المعنيون بعلم الأعصاب الأساليب السلوكية         
 الفيزيولوجية وأساليب تصوير    -وهذه لا تتطلب معدات باهظة التكاليف كما هو الحال في الأساليب الكهربائية             

  . الدماغ التي وصفت أنفاً 

 في بداية  الستينيات أسلوب الاستماع الثنائي إلى البحث العصبي النفسي  Kimuraلقد أدخل كيمروا 
 الأسلوب تقديم رسائل إلى أذني المستمع  في نفس الوقت عبر سماعات رأسية مضخمة بحيث تسمع الأذن                  ويضم. 

وبشكلٍ عام ، حددت المنبهات الكلامية بدقة أكبر عندما بثت إلى     .اليمنى أشياء تختلف عما تسمعه الأذن اليسرى        
والنظرية ، هي أنه على الرغم من أن لـدى  . ىالأذن اليمنى ، ضمن هذه الشروط التنافسية ، منها في الأذن اليسر      

كل من الأذنين اتصالات مع القشرة الدماغية في جانبها والجانب المقابل ، إلا أن الاتصالات في الجانب المقابل هي   
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وللـتخلص مـن    . تكبت الرسالة القادمة من الجانب الآخر       /المسيطرة ، وإذا ما تصادمت الإشارتان ، فإا تمنع        
التوقيت ، يجب التأكد من حدوث الإشارات في آن واحد ، وجعل التسجيلات التي تستخدم الكـلام             اختلافات  

ومن أجل ذلك ، استخدمت العديد من الدراسات منبهات يولـدها حاسـوب ، يمكـن           . الطبيعي دقيقة للغاية    
ولـذلك  .  المميزة والفترة   معالجتها ، بشكلٍ انتقائي ، من أجلِ المتغيرات التجريبية كتحولات التشكيلات الموجية           

فإن الإصغاء بكلتا الأذنين أجدى لدراسة العمليات الصوتية ، والفونيمية والدلالية المعجمية منـه في دراسـة أي                  
وتمثل الاهتمام الرئيسي في محاولة تأسيس درجة توضع هذه المسطحات المسؤولة عن إدراك             . جانب آخر من اللغة   

ردية كبيرة ، وأن درجة اعتماد نتائج الاختبار بعد إجرائه تبدو محدودة على أيـة               ويبدو أن الفروقات الف   . السمع  
  . حال

وقد طُبق هذا الأسلوب على مرضى يعانون من دماغ معطوب في محاولة الكشف فيما إذا نقل المصابون                 
نقل نصف  (ل  وادعت بعض الدراسات أن هذا النق     . بالحبسة نصف الدماغ المسيطر على اللغة إلى النصف الأيمن          

 و نـول   Pettitبيتي (يحدث عندما يستعيد المريض لغته ) الدماغ المسيطر على اللغة من النصف الأيسر إلى الأيمن
NOLL 1979 (   ؛ وينتج عن الآفات التي تصيب الجزء الأمامي اليساري انتقال مركز السيطرة على اللغة وأنه لا

 و  Castro  - ‘Caldas كالـددس  –كاسترو (فة دماغية يحدث ذلك عندما يصاب الجزء الخلفي اليساري بآ
وبما أن المصابين بحبسة نتيجة عطب دماغي في القسم الخلفي يضاعفون نتيجة الأذن ) . Botelho  1980بتيلهو 

اليمنى عندما يستعيدون عافيتهم ، ولا يحدث ذلك بالنسبة لنتيجة الأذن اليسرى ، فلربما كان هناك استعادة وظيفية     
إلا أنه ليس   . مرات السمعية المصابة بآفة، والتي كانت تجعل أي قرار حول الدخل الكلامي السمعي أمراً صعباً              للم

من الواضح ، على أية حال ، لماذا يجب أن يظهر المرضى المصابون بعدم القدرة على الكلام الطليق نتيجة عطـب             
لا تورد كافة الدراسات، على أية .  في مركز السيطرة    تحولاً) والمتوقع أن لديهم ممرات سمعية سليمة     (دماغي أمامي   

   فقد راقب نيكم. عند المصابين بحبسة كلامية ) بكلتي الأذنين(حال،  تحولاً في أفضلية الأذن أثناء السماع الثنائي 
Niccum  1986)  (  و سـيلتر،Selnes   وسـبيكس ، Speaks و رزي، Risse ،   وربنيـزRubens 

 مصاباً بحبسة كلامية شهرياً لمدة ستة شهور متبعين هذا الأسلوب ، ومستخدمين أرقامـاً ،   مريضاً 27) (1986
وكانت الفروقات الفردية هي السمة الأكثر ملاحظة بشكلٍ  . وأسماءً ، ولم يكتشفوا تحولاً كاملاً في تفضيل الأذن          

ليسرى ، فإن ثلاثة أخـريين أظهـروا   فعلى الرغم من أن أربعة مرضى أظهروا تحولاً باتجاه تفضيل الأذن ا     . واضح
ووجد ينكوم وزملاؤه أن ما تحققه الأذن اليمنى من نتائج مرتبط بوجود آفات في تلافيف               . تحولاً بالاتجاه المعاكس  

Heschl  مخية على اللغة- ، واستنتج أن تفضيل الأذن يعكس سلامة النظام السمعي ، وليس سيطرة نصف  .  

على الآخر ، وهـو نـصف       ) دماغي(مات ، بطريقة يفضل فيها نصف       وهناك أسلوب آخر يقدم معلو    
حيث يتم إسقاط الدخل البصري من نصف الحقل الأنفـي للعـين       ) . أو الحقل المقسوم لقسمين   (الحقل البصري   

علـى القـشرة    ) يكّونان سوية النصف الحقلي البصري الأيمـن      (اليسرى ، ونصف الحقل الصدغي للعين اليمنى        
ويبدو أن الطرق   . الية ، و بشكل مشابه ، يسقط النصف الحقلي الأيسر على القشرة اليمنى القذالية               اليسارية القذ 

وهذا يعني أنه بالإمكان الآن بث دخل بمفرده لنصف واحد          . الفاصلة بين النصفين أكثر تمييزاً من الممرات السمعية       
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دام هذا الأسلوب الأخير في الرؤية الثنائية كما ، دون الحاجة لإدخال مؤثرات ثنائية منافسة،  على الرغم من استخ  
في ( أو حاسوب للتقديم السريع للمعروضـات البـصرية    Tachistoscopeوباستخدام . في الاستماع الثنائي 

، يمكن تقديم المعلومات في حقل بصري واحد بينما يثبت من يخضع للتجربة بصره  )  ملي ثانيه  200العادة أقل من    
عندما يمكن صنع كل واحدة منهما بشكلٍ       (إن استخدام عدسات لاصقة نصف مغلقة       . واحدةعلى نقطة مركزية    

إن الحاجة للتأكد مـن أن      ). Zaidel 1975زيدل  (يسمح بعرض أطول للمؤثرات بدون تثبيت البصر        ) منفرد
رار حـول  تثبيت الرؤية مستمر في معظم الدراسات ، من خلال الطلب ممن يخضع للتجربة أن يدلي برأيه باسـتم            

إشارة مركزية ، كشفت أا تؤثر فيما إذا كانت أفضلية الحقل البصري الأيمن المتوقع أثناء المواد الكلامية تحـدث            
  . وقد كشف أنه عندما يكون المنبه الأساسي كلامياً ، يحدث  تأثير أساسي يؤكد هذا التفضيل.  فعلاً

ص الجانب الدماغي المسيطر على  اللغـة عنـد النـاس    ومن بين الوسائل المكملة الأخرى التي استخدمت في فح     
يطلب ممن يخضع للتجربة أن ينقر بيده اليمنى بينما ينفذ مهمـة  .  الوقت أو الأنشطة المتنافسة-العاديين هو تقاسم   

 مسيطر) مسيطر أيضاً على اليد اليمنى(كلامية معينة ، فلو كان هناك تداخل ، فيتوقع  أن النصف الدماغي الأيسر      
ولم يختبر كمون اسـتخدام  ) . Kinsbourne  1971 و كتربورن Cookكوك (أيضاً على المهمات اللغوية 

هذه المهمة البسيطة في استكشاف الاختلافات في التوضع الجانبي لنماذج مختلفة مـن المهمـات الكلاميـة أو في            
عوامل المركبة من الخَزل الشقي الذي      استكشاف أنماط مختلفة من العطب الدماغي إلا بشكلٍ بسيط، ربما بسبب ال           

  . يقع صدفة أو بسبب عدم أدائية الأطراف

وقد استخدمت أساليب سلوكية أخرى على الناس العاديين والمصابين بحبسة كلامية لاختبار المكونات             
ففـي  . الدماغالمختلفة  في اللغة  على الرغم من أا  ليست متعلقة بالضرورة بتحديد الجانب المتخصص باللغة في  

أسلوب متابعة حركة العين ، يقوم مسجل مرئي بتسجيل انعكاسات القرنية عندما تتحرك العين ، وتقارن بموقـع              
وقد استخدم ) . Sheena 1975 و شينا Youngينغ (بؤبؤ العين ، ويقوم حاسوب بحساب موقع الإحداثيات        

المصابين بحبسة كلامية وهم ينظرون إلى هذا الأسلوب مع ) Lass) 1983 و لاس Luer ، لور  Huberهبر 
وأظهروا أن هؤلاء المصابين يركزون على الكلمات التي        . مجموعة دائرية الشكل من كلمات غير منتظمة في جمل          

تعبر عن محتوى أكثر من تلك التي تعبر عن وظيفة لغوية ، وأن معالجتهم للجمل لم تظهر أا متعلقـة بتركيبـهم                    
يستخدم تغير حجم الحدقة أثناء الـسماع للجملـة          " مقياس الحدقة "وب أخر يعرف بـ     وأسل. الخطي النحوي   

وتقوم كاميرا سينمائية قريبة جداً من العين بالتقاط صور بفاصل يساوي نـصف             .  كمؤشر لحجم المعالجة العقلية   
 الأسلوب مع هذا) Ben – Nun ) 1986 نون –وقد استخدم بن . ثانية فقط ،  يستمع خلالها المرء للجملة 

الناس العاديين الذين كانوا يستمعون إلى جمل غامضة ، وأظهروا ازدياداً في حجم الحدقة عندما توصلوا إلى معـنى           
  . الكلمات الغامضة ، وهذا متفق مع المفهوم القائل إن مثل هذه الكلمات تحتاج لبحث معجمي إضافي

يـدعم ويقـوي هـذا      " .  رد الفعل  –وقت  "وهناك أسلوب سلوكي مهم واسع الانتشار يعرف بـ         
. الأسلوب في العديد من نماذج المعالجة اللغوية النفسية ، بالإضافة إلى استخدامه في تجارب الرؤية نصف الحقليـة              

إلا أن استخدامه مع الناس الذين يعانون من حبسة كلامية يخلق بعض المصاعب ، لأن أوقات رد الفعل غالباً مـا                
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وبـسبب  . الأخطـاء ) إحصاء( يجب أن تغطي عدة  نشاطات عقلية ،؛ وعادة يفضل عد         تكون بطيئة لدرجة أا   
 العصبية كوسيلة بديلة لوضع العمليات اللغوية ضمن        – التفاعلية في اللغويات     –الاهتمام المتزايد بالمعالجة الداخلية     

عل التي تحاول قياس المعالجـة   الف– السهم القالبية ، فإن  دراسات وقت رد   –مفاهيم مميزة عن نماذج الصندوق و       
 ،وشـرير    Blumsteinفقد استخدم بلومـشتيان   . المستمرة بدأ الآن تطبيقها في بحوث الحبسات الكلامية 

Shrier   وميلبرغ، Milberg)  1982   (            أوقات رد الفعل في مهمة معرفة محتوى المفردات مع أناس مـصابين
في حبـسات فيرنيـك   ) يئة من يخضع للتجربة بكلمة مرتبطة دلاليـاً     : أي(بحبسة ، فقارنا تأثير التهيئة الدلالية       

. وبروكا ، وأظهرا ، على عكس ما هو متوقع ، أن المصابين بحبسة فيرنيك تأثروا بمثل تلك التهيئة الدلالية التلقائية                
 بحبـسة  وقت رد الفعل في تطوير صورة معالجة فردية لعدة مرضى مـصابين ) Tyler ) 1987واستخدم تايلور 

) كلمات تستخدم لسبر معلومات أو مقدرات معينـة    (كلامية ، من خلال قياس وقت رد الفعل ككلمات سابرة           
بينما كان المرضى يستمعون لأنماط مختلفة من الجمل ، على سبيل المثال ، نثر عادي ،أو نثر شاذ دلالياً ،أو نثر غير              

وقد أظهرت المادة البحثية على مريض يافع مصاب بحبسة         . يبمعقول براغماتياً أو سلسلة من الكلمات دونما ترت       
 ، على سبيل المثال ، أن أوقات ردة فعله كانت طبيعية ماعدا ما يتعلق بالمواد الشاذة براغماتياً ،  لأنه   DEنحوية ،   

  .بدا وكأنه يعتمد بشكلٍ خاص على المعلومات البراغماتية 

اللغوية العامة  -ة التي تستخدم في كشف التناظرات العصبية        وبعد أن نظرنا إلى بعض الأساليب الأساسي      
وتركزت إحـدى   . ، دعنا نناقش مدى النجاح الذي حققته هذه الأساليب في الكشف عن هذه المسألة الصعبة                

وتضم هذه اختبار كيفية تغير التنظـيم       . الاهتمامات الأساسية،  وبدون أي اسستغراب، على الفروقات الفردية          
لغوي أثناء تطور الدماغ في مرحلة الطفولة ، وإلى أي مدى يمكن لعدد وأنماط اللغات التي يتكلمها الفرد                  العصبي ال 

وانصبت اهتمامات أخرى على الدور     . أن يؤثر في هذا التنظيم العصبي       ) أو يكتبها أو يستخدمها عبر الإشارات       (
وبعد مناقشة هـذه  . ن في التنظيم العصبي للغة  القشرية وتراكيب نصف الدماغ الأيم   -الذي تلعبه التراكيب تحت     

 العصبية الحالية أن تحققه في يئة الأرضية للتـزاوج      -المواضيع ، سنعود لمناقشة المدى الذي يمكن للنماذج اللغوية          
  . النفسية -المحتوم بين العلوم العصبية  والعصبية

  

  الفروقات الفردية. ٣
    النموذج القياسي١. ٣

ي الحبسة في اية القرن التاسع عشر وبداية القرن العشرين أطبـاء أعـصاب تمثـل                كان معظم دارس  
اهتمامهم في فهم الملاحظات الفردية واشتقاق أنماط عامة منها لتحديد الحبسة أو بعض أشكالها الأخرى التي  يمكن  

كيـف  ) Marshall    )1984 ، ومارشـال  Caplan ، وكابلن Arbibيصف أربيب . ربطها بموقع الآفة 
(   دمج  مبادىء المراكز الحسابية ونقاط الوصل مع اللغة في نموذج واحـد   Lichtheimحاول فيرنك و ليخثم 

حبسة حسية أو ما يعرف ) مركز ذاكرة الكلمة السمعية ( A ينتج عن الآفات التي أصابت المركز) . 12الشكل 
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حبسة حركية ، أو ما يعرف بحبسة ) لمة الحركيهمركز ذاكرة الك (  Mبحبسة فيرنك ،  وعن التي أصابت المركز
ستناقش الآثـار اللغويـة     . ( حبسة فقدان التسمية    ) مركز المفاهيم    ( Bبروكا ، وعن تلك التي أصابت المركز        

وقد حددت مواقع هذه المراكز بالترتيب في القسم الخلفي الثالث ) .  2، الفقرة12لأنماط الحبسة هذه في الفصل 
لصدغي العلوي ، والقسم الأمامي من التلفيف الثالث الأمامي والفص الجداري السفلي ، وينتج عن               من التلفيف ا  

قشرية حركية ؛ في الممـر   - ، حبسة تحت  1في الممر   : الآفات التي تصيب الممرات الواصلة بين هذه المراكز الآتي          
 ، حبسة حركيـة عـبر   4، في الممر   ، حبسة حسية عبر القشرة  3 قشرية حسية ؛ في الممر  – ، حبسة تحت 2

ولذلك فقد كان النموذج اقتراحاً بسيطاً قدمت فيه الوظائف النفسية علـى          .  ، حبسة توصيل     5القشرة في الممر    
  . أا متناظرة  واحد لواحد مع تشريح الدماغ وخصوصاً نصف المخ الأيسر وليس النصف الأيمن 

و يشكل هذا .  الممارسة العيادية لسهولة تعليمه لطلبة الطب  وما زال هذا النموذج هو السائد والمحبذ في   
النموذج ،ببعض الإضافات والتعديلات  ، البنية الأساسية لما يعرف عالمياً بأفضل نظام لتصنيف الحبسة ، إذا مـا                   

 ،١٩٧٢  ( kaplan كـابلن -  Goodglassأخذنا  في عين الاعتبار طريقته التقويمية الملازمة ،  كودكلاس 
و تضم الإضافات الحبـسة     .إن أفضل نظام لتصنيف الحبسة عالمياً هو فحص بوسطن لتشخيص الحبسة            ). ١٩٨٣

،   وصم الكلمات النقيه، والصمات ، وحبسة         )أو عزل المنطقة الكلامية   ( الشاملة ، والحبسة الخليطة عبر القشرة       
بعاد التي تميز  هذه الحبسات وفقها هي مـتغيرات          إن الأ ). مع العجز الكتابي أو بدونه      (الرطانة ، والعجز القرائي     

  لغوية عامـة، تضم الإدراك السمعي،   

            نموذج فيرنك للعمليات اللغوية- 12                     الشكل 
          B  
      ٤          ٣  
  A     M  
        ١              ٢           

       الخرج الحركي    الدخل السمعي                           

  

  

.   J.C Marshall )    (1986مـن مارشـال   .  فروقات بين متلازمات الحبسة الكلاسكية - 11الجدول 
   ٢٤ -٥: ٢٤ Neuropsychologia" وصف وتفسير اضطربات الحبسة اللغوية "

  التسمية  الفهم  التكرار  الكلام   
  -  -  -  غير طلق   الحبسة الشاملة 
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  -  +  -   غير طلق  حبسة بروكا 

  -  +  +  غير طلق   الحبسة الحركية عبر القشرة 

  -  -  -  طلق   حبسة فرنك 

  -  -  +  طلق   الحبسة الحسية عبر القشرة 

  -  +  -  طلق   حبسة التوصيل 

  -  +  +  طلق   حبسة التسمية 

  

 وفهـم   والقراءة بصوت مرتفع ، وتكرار من لغة مسموعة ، والتسمية ، والطلاقة في الكلام ، ونطق الكـلام ،                  
واعتماداً على موقع الآفات فقد تم ربط بعض هـذه الحبـسات            ).  للفروقات الأساسية  ١١انظر الجدول   (الكلام  

وقد لخـص  ) . 13انظر الشكل  ( ليخثيم -بمواقع في نصف المخ الأيسر ، وبطريقة مشاة جداً لنموذج فيرنك 
وفيرنك الكلاسيكية وكذلك المنطقة الحركية القوى البنائية في مناطق بروكا ) Galaburda ) 1982جلابوردا 
  . الإضافية

  

  

  

  

  

  

  

  .   التشابك الأعظمي لمواقع الآفات الدماغية التي تتناظر مع أنواع الحبسات الكلامية13الشكل 

وحتى في بوسطن ، على أية حال ، وبمساعدة هذه الإمكانية المشتملة على استخدام المتلازمات الإضافية                
ووصلت في  ) Benson   1979بنسن ( حالة ٤٤٤من % ٥٩كان تصنيف سوى ما نسبته   ، فلم يكن بالإم

 ، وروبـتر   Helm، وهيلم Goodglass ، وكودكلاس  Albertالبرت % (20بعض الأحيان إلى أقل من  
Rubens  والكسندر  Alexader  1981 . (     وتدعم مثل هذه المـشاكل الانتقـادات الموجهـة لتـصنيف

ويفترض هذا مسبقاً انسجام السمات الأساسية في عناصر كل متلازمة ، انـسجاماً لا              . لاسيكي  المتلازمات الك 
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يمكـن تحقيقه إلا إذا كـــان النمـوذج الذي يعتمد التصنيف عليه قــادراً على تحـديــد سمــات                
تمييز الـزوجين  ، الذي طبق الفروقات اللغوية مثل ) Luira ) 1976إن تصنيف لوريا . أساسية حقيقية نفسياً 

الأدنيين والعمليات القواعدية ، الذي يعتمد على فكرة توسيع دوائر الدماغ الوظيفية بدلاً من المراكز قد اقتـرب                  
إن التطورات التي حـدثت في  . كثيراً من عرض قاعدة منتظمة لتحديد المتلازمات أفضل مما قدمه تصنيف بوسطن       

على أية حال ،من الحاجة لاستخدام السلوك اللغوي في التنبؤ بموقع الآفة تصوير الدماغ ، التي ذكرت أنفاً، تقلل ،        
 - لغوية مجردة مستقلة عن نظيراا التـشريحية         -الدماغية ، وتطالب علماء الحبسة الكلامية اعتماد نماذج نفسية          

 النفسية تبريرهـا  -يات العملية اللغوية وفق أبعاد يمكن للغويات واللغو" تفتيت"تحاول مثل هذه النماذج   . العصبية
فبالنسبة إليهم ، تبدي لغة من يعاني من حبسة كلامية دليلاً توكيـدياً أو محـسناً ،          . من مستخدمي اللغة العاديين   

ولذلك ، فلربما بدت المتلازمات الكلاسيكية على أا أنماط تحدث لـيس            . بغض النظر عن موقع  العطب ونمطه        
اغية ، و قنوات اتصال ، بل لأن تدفق الدم للدماغ منظم بطريقة يـسبب أي           بسبب أن اللغة منظمة في مراكز دم      

أجزاء سلوكية متباينة لا تتعلق بأي تجمع دلالي من "انسداد أو نزف في  منطقة بعينها إلى التدخل بما أسماه مارشال         
  ). 8 : 1986) (آليات المعالجة

تب أساساً وظيفياً وتشريحياً بالطريقة نفسها في ويرتكز النموذج الكلاسيكي على الاعتقاد بأن الدماغ مر 
الاختلاف  البنائي الكبير ، : إلا أن ذلك ليس أمراً صحيحاً بالضرورة ويمكن مناقشته ضمن المعايير الآتية         . كل فرد 

  . والجنس ، والعمر والعوامل الأخرى

  

    الاختلاف التشريحي٢. ٣

 ، اختلافاً كبيراً فرديـاً في المواقـع   ESB ، في مراجعته لــ) Ojemann ) 1983وجد أوجيمان 
اللحائية التي أثارت تغيرات كبيرة في التسمية ، وامتدت بعض المواقع إلى الأقسام الوسطى والعليـا مـن الفـص        
الأمامي ، ونقطة الاتصال الجدارية القذالية والقسم الأمامي من الفص الصدغي ، وكل هذه المواقع تقـع خـارج      

وإحدى الشروحات التي يقترحها تتمثل في أن التنظيم التشريحي في هذه المنطقة مختلف             . ية للغة   المنطقة الكلاسيك 
تماماً من شخص لشخص ، ويورد بعض الدراسات التي تظهر أن أنماط التلافيف والبنى التركيبية عند ايـة شـق     

فسه حول القشرة البـصرية    سيلفيان في نصف المخ الأيسر تختلف بشكلٍ كبير من شخص لآخر ، وذكر الشيء ن              
وفي الواقع ، يتذكر العديد من طلبة الطب كيف أم عانوا من صعوبات جمة في تحديد ،بين الأدمغـة                  .  الأساسية

  . المختلفة ،ما أكده أساتذم من أن مركز الإحساس الحركي في القشرة الدماغية كان بمحاذاة شق رونالدو

دراسات حـول الاخـتلاف الفـردي في    ) Selnes ) 1975 و سيلتر  Whitakerويورد وايتيكر 
 إلى  680ويمكن للوزن أن يتراوح مـا بـين           : حيث يختلف وزن الدماغ بين فرد وآخر بشكلٍ كبير          . الدماغ  
وكذلك فإن أنماط التلافيف والأثلام مختلفة من فرد لآخر بشكلٍ كبير للغاية تماماً كالسمات النباتية .  غرام   1938

  فحص القشرة   و سيلتر فعلى سبيل المثال ، تم في دراسة وضعها وايتكر .  Cytoarchitectural التركيبة -
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 نصف دماغ لاختبار إمكانية زرع مجموعة من المساري الكهربائية تعمل كبدائل بصرية للعميان ،         52المخططة في   
وقد نتج عـن إثـارات   .  ٢ ملم 1308 إلى  359وقد وجد اختلاف يبلغ أربعة أضعاف في هذه القشرة ، من 

وكشف  في دراسة أجريت على .  ، أو احساسات بقع ضوئية   فوسفانات القشرة المخططة بالمساري الكهربائية
خمسة عشر متطوعا ، أن خريطة الفوسفانات التي انتجتها مجموعات المساري الكهربائية اختلفت بشكلٍ كبير من                

ولذلك استخلص وايتيكر و سيلتر .  شخص لآخر ، على الرغم من أا كانت ثابتة كل الوقت مع الشخص نفسه         
للاخـتلاف  " ذه البيانات بوضوح أن الاختلاف الفيزيولوجي بين شخص وآخر موجود ومـلازم             تظهر ه " أن   

، ومن المحتمل أن يكون مثل هذا الاختلاف أكبر في القشرة السمعية وما حولها ممـا هـو في القـشرة     " التشريحي
وبمـا أن أسـباب     .  وأنماط التفرع    و للشرايين الدماغية أيضاً أنماط فردية للغاية بما يتعلق بعدد تفرعاا          . البصرية  

 فلذلك يجب على أنمـاط انـسداد أو         - وعائية -المرض المسيطرة في معظم الحبسات التي درست كانت آفة مخية           
انقطاع الممرات الدموية أن تختلف من فرد لآخر ، مما يزيد في عدد الاستنتاجات التي يمكن استقاؤها حول توضع                   

أيضاً في الشكل العام لحجم وشكل نصفي الـدماغ  ) الفروقات ( بعض الاختلاف   وهناك  . اللغة من هذا المصدر     
    ولفلـن     Hayward وهيـودر    Naserناسـر    (  CTكمـا ظهـر ذلـك واضـحاً في ماسـح      

Laughlinيمتلك بعض الناس امتداداً دماغياً  خلفياً أكبر في الجزء اليساري ، وامتداداً دماغياً أماميـاً              ) . ١٩٨١
وقد أجريت بعض الدراسات على بعض جثث رجال كانوا يعانون من خلل في القـراءة           .  الطرف الأيمن    أكبر في 

 ، جيشوند Aboitiz أبوتيز  Rosen ، وروزن  Sherman شيرمان Galaburdaجالابورد ( أثناء حيام ،
1985 Gesehwind  .(، إلا أن هذه الأدمغة وعلى الرغم من عدم العثور على أي دليل عصبي شاذ أثناء الحياة 

برمتها أظهرت بعض التشوهات والخلل الذي يؤثر في التنظيم العمودي والصفائحي للدماغ والتجمعات العصبونية          
وإذا . ويعتقد المؤلفون أن هذه الشواذ وغيرها من الخلل والشواذ الدماغي هي لدى أصحاا قبل الـولادة     . الشاذة

يف سمات لغة الحبسة ، فمن المدهش أن نجد ذلك الحجم الكبير مـن الموافقـة            ما أخذنا المشاكل المتوازنة في تصن     
  ). يختلف فيه فرد عن أخر( حول النموذج الأمثل لتوضع اللغة في النصف الأيسر الذي يختلف فيه الأفراد 

  

  

  

  )تفضيل استخدام اليد اليمنى أو اليسرى(  اليدوية ٣. ٣

،  كان من الأسهل علـى الدراسـات النفـسية المتخصـصة     بسبب الوسائل المتوفرة التي وصفت أنفآ  
وكانت اليدوية  . بالفروقات الفردية أن تدرس الفروقات  بين نصفي الدماغ من أن تدرسها داخل نصفي الدماغ                

مرشحاً أساسياً بسبب الظن بأنه ربما كان الكلام وظيفة توضع فوق النشاطات الحركية ، وأن الـسيطرة علـى                   
(  عند معظم الناس في نصف الدماغ الأيسر لأن هذا النصف هو الذي يسيطر على اليد اليمنى           الكلام قد تطورت  

إلا أن هذا الاقتراح بأبسط  أشكاله تدحضه ملاحظة ) Archibald     1974  وأرشيبالد kimuraكميورا 
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بمراجعـة   ) hordyk    (1977وقام هاردايك  . قشري -أن النطق الحقيقي للكلام يحتاج لتنسيق ثنائي وتحت
الدماغية المرتبطة باليدوية ، واقترح أن هناك نموذجين من         -عدد كبير من الدراسات التي فحصت الوظائف نصف         

ففي الأول ، هناك تخصص قوي لنصفي الـدماغ تكـون اللغـة             . الترتيب المخي الإنساني يمثلان ايتي تسلسل       
وفي النـوع   .  المكانية وإدراك النمط في النصف الأيمن     /فراغية  والذاكرة الدلالية في النصف الأيسر ، والقدرات ال       

و يربط هاردايك هذه النمـاذج باليدويـة   .الثاني،وهو الأكثر ندرة، ينسخ كل من نصفي الدماغ معظم الوظائف     
،بمعنى أن الفرد الذي يستخدم يده اليمنى بدون تاريخ أسري في استخدام اليد اليسرى تتحدد عنده اللغة بـشكلٍ                   

، في حين يمتلك ذلك الذي يتمتع ) مصمم بشكلٍ يكون موقع اللغة واضحاً تماماً في جهة من الدماغ          : أي  ( وي  ق
ونتيجة طبيعية لذلك ، هي أن ينتج عن أي عطـب في       . بتاريخ أسري في استخدام اليد اليسرى تمثيلاً  ثنائياً للغة           

وقـد  . هم من أولئك الذين يستخدمون يمنـاهم        نصف الدماغ الأيمن حبسات أكثر عند الذين يستخدمون يسرا        
، على أية حـال ، مـن الدراسـات    ) ١٩٨٣ ( Bryden  وبرايدن   Segalowitzأحصى    سيغاليتوز   

فقـط ممـن    % ١٩. ٨، ووجـد أن  )أصاب أحد نصفي الدماغ     ( المطبوعة حالات الحبسة بعد عطب أحادي       
 % ٦١. ٤ في حين وجد أن  نسبة من يمتلك تمثيلاً يسارياً تصل إلى       يستخدمون يسراهم يمتلكون  تمثيلاً ثنائياً للغة      

ممن يستخدم يمناه يمتلك تمثيلاً يسارياً   % ٩٥. ٥وبالمقارنة ، فإن    .  يمينياً فقط    -يمتلك تمثيلاً    % ١٨. ٨وما نسبته   
وما يجب ) . يساري + يميني (  يمينياً للغة ، ولم يجدا أحداً تقريبا بتمثيل مزدوج -يمتلك تمثيلاً %٤. ٥ للغة ونسبة 

ملاحظته هو أن هذه الأرقام تعتمد على الملاحظات العيادية للحبسة باضطرابات واضحة في اللغة المحكيـة ، ولم                  
انظر ( تأخذ في الاعتبار الاضطرابات اللغوية الأدق التي يمكن أن تحدث بعد عطب نصف دماغ أيمن غير مسيطر                  

راجعها أيضا سيغاليوتز وبرايدن    (  السماع بكلتي الأذنين ونصف اال البصري        وقد مالت دراسات  ) . ما سيأتي   
إلى تأكيد تمييز بين مستخدمي اليد اليمنى واليد اليسرى ، على الرغم من أن الدليل بخصوص التاريخ الأسري ما                   ) 

  . زال محط جدل ولم يحسم بعد 

ماغ أيمن مسيطر على اللغـة وأصـيبوا       ووصف  الذين يستخدمون يمناهم،  ويتمتعون بسيطرة نصف د         
وتبدي الحالات القليلة التي ذكرت في الكتابات ذا الخـصوص أن           " . حبسة متقاطعة "بحبسة ، بأم يعانون من      

هؤلاء يميلون لإظهار أنماط اضطرابــات مماثلة لأولئك الذين يمتلكـــون نصف دماغي أيسر مـسيطــر              
 1981  وبـولير  Jacobson   ، وياكبـسون   caCarr المثال،  كار انظر على سبيل( ويستخدمون يمناهم 

Boller . (  

  

    الجنس٤. ٣

بشكل عام، تتفق الدراسات التي أجريت على الناس العاديين عامة والذين أصيبوا بعطـب دمـاغي في                 
غـة النـسائية    يبدو أن اللغة ممثلة بشكلٍ ثنائي أكثر في الأدم        . تأييدهم لاختلاف جنسي في تنظيم نصف الدماغ        

إن دراسة الاختلافات الجنسية في الحبسة ما زالت حديثة نسبياً ، ربمـا بـسبب   ). 1983 سيغاليتوز و برايدن (
 جنود -حقيقة أن معظم الناس الذين أصيبوا بحبسة ودرسوا في الكتابات الكلاسيكية في هذا اال هم من الرجال      
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تلقون العلاج بعد سكتة في مستشفيات الإدارة الأمريكية الخاصة أو مرضى ي    ) ١٩٧٠لوريا  ( بإصابات في الرأس    
أن النساء اللاتي يستخدمن اليد اليمنى  ) McGlone ) 1983 , 1978ووجدت دراسات ماجلون . بالمحاربين 

لم يظهـرن الأنمـاط   ) ولكن بدون حبسة قاسـية  ) ( في أحد نصفي الدماغ   (ويعانين من عطب دماغي أحادي      
 وراقـب  بيزامجيلـو  . علقة بعيوب الكلام أو الأداء ، وفقاً لجهة الآفة، الـتي  أظهرهـا الرجـال   الواضحة المت

Pizzamiglio  وماموكاري  Mammucari   ورازانو  Razzano ) 1985  (   شفاء بعض المرضى مـن
جال في امتحانـات    الحبسة الشاملة ووجدوا أن النساء اللاتي أصبن ذه الحبسة القاسية أظهرن تحسناً أكبر من الر              

 القائل بأن النساء يمـتلكن   Maglone الفهم  الفونيمية ، والدلالية والنحوية ، وهذا يتفق مع اقتراح ماجلون 
وبالمقارنـة ، فـإن   . تمثيلاً ثنائياً لغوياً أكبر من الرجال فيما يتعلق بالإدراك أو الاستيعاب الكلامي بشكلٍ خاص          

 رجل و 264لشفاء ) Moraschini ) 1982  وموراشيني  Capitanial وكابتانيل   Basso دراسة باسو
ولكن ليس في   (  امرأة مصابين جميعاً بالحبسة كشفت أن النساء تعافين  فيما يتعلق بالمقدرات اللغوية المحكية                121

 تفسير مثل ببعض الحذر أثناء ) ١٩٨٣( ويطالب برادين و سيجاليوتز. أكثر مما  فعله  الرجال     ) الإدراك الكلامي   
هذه النتائج ، مقترحين أنه ربما استخدمت النساء استراتيجيات مختلفة عن الرجال في الحـصول علـى النتـائج                   

، ويقترحان في   " الكلامية  " السلوكية نفسها ، على سبيل المثال استخدام استراتيجيات بصرية فراغية في المهمات             
الرجال والنساء العاديين ، أن الفروقات في توظيف الانتباه وليس تجارب الاستماع بكلتي الأذنين التي أجريت على     

 ،  Sarnoولم يـنجح سـارنو   . التخصص نصف الدماغي هي المسؤولة عن الاختلافات  المهمة في النتـائج  
 امـرأة   23 رجل و  37في إيجاد أي فروقات هامة بين ) Levita ) 1985  وليفتا  Buonaguroوبوناغورو 

  .سة بعد سكتة دماغيةيتعافون من حب

  

  

   الطريقة الإدراكية والتربية ومعرفة القراءة والكتابة ٥. ٣

 الاجتماعية لتفسير -وكما تشير تعليقات سيغالوتز و برداين الآنفة ، فقد أثير ما سمي بالمتغيرات العصبية    
)  ١٩٨٣  ( Bogen و بـوجن    Bogenبـوجن  "  دماغية -نصف " اقترحت نظرية . الاختلافات الفردية 

تقول أن كل فرد يميل نحو نموذج مفضل من المعالجة الإدراكية يمكن أن يعنى بشكلٍ كبير بعمل دماغي  يمـيني أو                      
وقد ربط هذا كذلك بالعادات التربوية التي تفرض على الأطفال التي يعتقد أا كانـت تركـز علـى                . يساري  

  و مكمانس  Young  ، و ينغ  Beaumont  بيمونت وقد راجع. المهارات الكلامية بشكلٍ كبير في الماضي 
MacManus ) 1984 (  بدقةEEG  الخاصة بالحركة الجانبية للعين ، والدراسات الأخرى التي ترد تحت هذا 

الدماغية ، لا يمكن دعمه على أنه يشير إلى تحديـد الوظيفـة نـصف      -الاقتراح ، واستخلصوا أن مفهوم نصف       
  . الدماغية، على الأقل 
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هناك أسس أكثر قوة  للاعتقاد بأن للتجارب التعليمية والبيئية تأثيراً كبيراً على التنظيم المخي اللغوي 
 أنه يمكن التمييز بين مجموعتين من المرضى وفقاً   ESBلـ) 1983( عند الأفراد ، وقد أظهرت تحريات أوجمان 

IQS فقد أظهر المرضى بـ  . اطق اللغوية الخلفية الكلامية في نمط يوضح المواقع بتغيرات التسمية في المنIQS  
  عالية أكثر احتمالاً  IQSمنخفضة تغيرات تسمية عندما أثيرت المناطق الجدارية ، في حين بدا أن المرضى بـ 

إن الحرمان  من التجربة اللغوية في الحالات . لأن يظهروا تغيرات في  التسمية عندما يثار التلفيف الصدغي العلوي 
كيرتس  (Genieكما في حالة جيني ) أطفال عثر عليهم في الطبيعة دون عائلة أو مرب (أساوية لأطفال الطبيعة الم

Curtiss يوحي بأن  نصف المخ الأيسر يفقد قدرته على دعم اللغة وأن أية مكتسبات لغوية تحصل )١٩٧٦ ،
بطاريات الحبسة ، تتناظر مع المستوى التربوي، إن قياسات اللغة ، بما في ذلك . فيما بعد يحققها نصف المخ الأيمن 

إن الدرجة التي يؤثر فيها تحقيق  ) . Kaplan) 1980 وكابلن Goodglass وكودكلاسBorodبورود 
القراءة والكتابة في الإنجليزية ، والبرتغالية ، والبرازيلية على نتائج اختبارات الحبسة، في الناس العاديين والمصابين 

 ، Parente ، وبارنتي Mehler ، وميهلر Lecoursليكورس. (موضوع دراسة مكثفة الآن بالحبسة ، هي 
يمكن لهذه الدراسة أن تلقي بعض الضوء على ادعاء ) . ، قيد الطبع الآن 1987 ، وآخرون  caldeiraكالديرا 
فيرو  ، وgrosso  وغروسو  Castro – Caldas كالداس – ، وكاسترو  Damasioداماسيو ( أدلى  به 
Ferro  1976) .( فقد استنتج هؤلاء الأطباء من خلال اعتماد تقسيم ثلاثي لنماذج الحبسة في حبسة بروكا

والحبسة الشاملة  والطليقة أن حدوث الحبسة وأنماطها كان نفسه في المرضى الذين يلمون بالقراءة والكتابة 
  . تعتمد على اكتساب مهارات القراءة والكتابة والأميين على حد سواء ، وأن تطور التراكيب العصبية للغة لا 

  

  

   السن ٦. ٣

إن العلاقة بـين التنظـيم      .  ويأتلف عامل السن مع  عوامل التجربة ، ودرجة التعلم ، والمهارة التربوية            
المخي والسن ما زالت  محط دراسة بما يتعلق باكتساب اللغة عند الأطفال والتغيرات في وظائف اللغة بتزايد السن                   

وكما هو الحال في  المظاهر الفردية الأخرى ، فقد أخذ الدليل من تفحص مـا يحـدث               . في حياة الإنسان البالغ     
  .عندما يصاب الدماغ بعطب 

 وإذا ما أصيب دماغ الطفل بعطب عند الولادة ، أو في أي وقت حتى وقت تطور اللغـة ، فـيمكن                     
 ولو كان العطب قاسياً للغاية مثل نزع أو تقشير  نـصف     ويمكن لذلك أن يحدث حتى    . لاكتساب اللغة ألا يتأثر     

، وهذا دليل واضح على  أنه  يمكن لنصف المخ الأيمن أن يدعم اللغة  )  Bishop  1988 بشوب ( قشرة المخ 
إلا أن اكتساب اللغة يمكن أن يكون أبطأ، على أية حال ، كما أظهـرت               . بشكلٍ كامل في مثل هذه الظروف       

) ماعدا المهاد والعقد القاعدية ( تطور الإدراكي عند طفل تمت مراقبة نصف كرته المخية الأساسية دراسة مفصلة لل  
إلا أن العطب الذي يحدث بعد أن يتعلم ) .  Gates  1987 غيتس   و  Byraneبايرن .( حتى سن الخامسة 
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أنه  بقدر ما يكون )  (Lenneberg  1967 فقد لاحظ لينبرغ . الطفل الكلام له نتائج مختلفة ،على أية حال 
الطفل صغير السن عند وقت العطب بقدر ما تكون فرص شفاءه الكامل أفضل ؛ ويقترح أنه عندما يكون الأطفال  
فوق العاشرة أو يظهرون صورة الحبسة عند الكبار فإن ذلك السن يعني أن الفترة الحساسة لاكتساب اللغـة قـد        

 أية حال، أن الأطفال الذين شفوا، على ما يبدو من حبسة،  يمكـن  وقد كشفت دراسات حديثة ، على    . انتهت  
 ؛ ١٩٨٣  Hecaen هيكـان   :  ١٩٧٩   Carry  وكـاري   Woodsوودز ( اعاقتهم في اختبارات اللغة 

  Cooper  وكوبر ١٩٨٥ Watters  ووترز  O’gorman  اوغوررمان  Varghakhademفارغاكاديم 
ير دراسة مطولة لأطفال أصيبوا بعطب دماغي أحادي الجانب أجراها ارام وتش) . ١٩٨٧  Flowers  و فلورز 
Aram  1987 و ايكلمان)   Ekelman  ( إلى وجود  القصور)اللغوي الخفيف في الذاكرة الكلامية ، ) العجز

 أي فوق أو تحت سـن العـام   ( والإدراك ، والنحو الشفوي، واستعادة الكلمات، التي لم تربط بسن وقوع الآفة             
قـصوراً في   ) 1986 ( Newman  و نيومان  Dennnis، ودنيس  Lovett وقد أورد  لوفوت ). الواحد 

استخدام الضمائر في التماسك النصي عند ولدين يافعين بعد إصابتهما بترع نصف قشرة المخ قبل سـن خمـسة                   
 وودز(  قبـل الـولادة   وقد اقترح ، في الواقع ، أن نصف الدماغ الأيسر متخصص مسبقاً  في اللغـة . شهور 

Woods  983ولم تجر اختبارات دقيقة بالتفاصيل نفسها،  التي تجرى عادة على المصابين بحبسة من الكبار ). ١
، على أطفال يمكن أن يكونوا مصابين بحبسة إلا في الآونة الأخيرة ؛ وقد طبقت معظم الدراسـات حـتى الآن ،        

 1987على سبيل المثال سوير( ة من اللغة  وقراءة وكتابة الأطفال  نفسية على بعض جوانب مختار–نماذج لغوية 
Sawyer  .(                  وقد برهن تقسيم الأطفال كل على حده  على المتلازمات  الكلاسكية أنه  أكثر صعوبة بكثير من

وبقيت محـاولات   ) .  Lyon  1985 ، وليون  Evrard ، وايفرارد Van Houtفان هوت (تقسيم الكبار 
 الذين يعانون من صعوبات في القراءة وصعوبات لغوية أخرى بدون تاريخ عطب دماغي بأنمـاط في          ربط الأطفال 

وإحـدى   ).  Sawyer  1987 سـوير  ( مناطق تشريحية معطلة وظيفياً، محاولات تخمينية أكثر كمـا قـال   
 الأطفال للغة تلك التي قام      الدراسات القليلة التي أجريت للتفريق بين الأنطقة اللغوية فيما يتعلق  بمناقشة اكتساب            

حيث يعلق على الدور الذي يلعبه نصف الدماغ الأيمن في علم الدلالة والبراغماتية ،               )٩٨١ (Seronا  سيرون    
ويقترح  أن للعطب في نصف الدماغ الأيسر  تأثير واضح على لغة الطفل فقط عندما تكون الجوانب  القواعديـة        

  .في الجوانب الدلالية والبراغماتيةفي اللغة متطورة كما هي الحال 

) تستمر حتى سن البلوغ Lenneberg     التي اقترح لينبرغ (  إن النظرية القائلة بأن  مرونة الدماغ 
 ،  Brownوبـراون  )  (Jaffe 1975 وجيـف   Brownتمتد في الواقع على مدى الحياة قد اقترحها براون 

 تخصص بين نصفي الدماغ يستمر كعملية تخصص ضمن نصف وما يبدأ كعملية) .  Grober (1983وغروبر 
هناك دليل قوي على أن نمط الحبسة يتناظر مع السن حيث تقع حبسة فيرنك في سن أكبر مـن                   . الدماغ الأيسر   

ويشرح بروان و جيـف  )  لمراجعة شاملة Alber 1981  و البر Oblerانظر اوبلر (حبسة بروكا بزمن طويل 
حدد الجانبي المبكر للعمليات الكلامية التعبيرية ، وتركزها تدريجيا في القـسم الأمـامي ،           ذلك على أنه بسبب الت    

أنه  ) ١٩٨١ (Alber و  Oblerويقول . متقدمة بذلك على التخصص نصف المخي وتركيز الإدراك الكلامي
ن الدماغ عند الرجـال     يمكن تفسير الدليل من خلال النسبة العالية للسكتة الدماغية التي  تصيب القسم الخلفي م              
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ومن  المحتمل أيضاً أن تحدث السكتات عند الناس المسنين  في أدمغة تعاني من درجة معينة من تـدهور                    . المسنين  
فلو اعتمد الإدراك على النصف الأيمن بالإضافة للنصف الأيسر ، فـإن ذلـك   . واسع ) في شطري الدماغ (ثنائي  

ت الإدراكية عند الكبار الذين يعانون من حبسة ، حتى ولـو تمـت              سيفسر وقوع الحوادث الكثيرة  للاضطرابا     
  .  المراس كتدهور السمع أو  البصر-السيطرة على العوامل الصعبة 

  

    أنواع اللغات وعددها٧. ٣

وبما أن التعرض التفاعلي للغة يمثل جزأً هاماً في اكتساب اللغة ، فالسؤال الذي يطرح نفسه هو فيما إذا                   
 المباشـرة في  -وإحدى الطرق غير    . غة المستخدم تأثير على الطريقة التي تنتظم اللغة فيها في الدماغ            كان لنوع الل  

الدراسة العالمية للحبسة النحويـة  : على سبيل المثال (دراسة ذلك تتمثل في مقارنة مظاهر الحبسة في لغات متعددة   
المعتمدة على الاعتقاد في أنه لو تطلبت ) تهت للتو و  زملاؤهما التي ان Obler و أوبلر  Mennالتي قام ا مين 

لقد أجريـت  . اللغات المختلفة ترتيبات مختلفة في الدماغ،  فإن ذلك ستوضحه الأنماط المختلفة من عطب الدماغ  
إن اللغات الشرقية الـتي     . معظم دراسات الحبسة على معظم اللغات الأوربية المحكية ، التي تمتلك أصلاً مشتركاً              

تصويرية تفتح إمكانيات أخرى لاختبار عالمية أعراض       / خدم نغمات فونيمية وتمتلك أنظمة كتابة رمزية فكرية       تست
إا تزودنـا باحتمـالات     . الحبسة كما تفعل ذلك اللغات الأوربية التي لديها مورفولوجيا معقدة ،  كالفنلندية              

 Sasanuma  (1986)لى سبيل المثال ساسـنوما  انظر ع(اللغة ) تشطير(إضافية يمكن من خلالها اختبار تقسيم 
حول نموذج معالجة الكتابة الرمزية الفكرية للكلمات في الكانجي أو كانا الصوتية وتحويلها للكتابـة الإملائيـة في    

وعلى الرغم من أن اللغات المختلفة تبرز مشاكل مختلفة         ).   القادم لمزيد من المعلومات    ٢٠اليابانية ، انظر الفصل       
فتشجان ،  Peuserبيوسر ( دائرة الضوء ، إلا أن الدليل يفضل ، بشكلٍ كبير ، عالمية تذويب أو انحلال اللغة إلى

Fittschan  1977 .(   إن الدراسات التي ربطت بموقع الآفة أنماطاً مختلفة من صعوبات القـراءة والكتابـة في
    Hildebrandtهيلدبرانـدت   ،  Hagiwara ، هاغوارا Paradisاليابانية راجعها بشكلٍ شامل باراديس 

؛ وتمثلت النتيجة في أن وجهة النظر الشائعة الاستخدام في أن رموز الكانجي تعالج في القسم الأيمن مـن       ) 1985(
.  القذاليـة الخلفيـة   –الدماغ لوجهة نظر خاطئة ؛ ويؤيد الدليل من عجز القراءة توضعاً يقع في المنطقة الجدارية              

 هناك مصدر مزعوم للخلافات حول الأسس العصبية للغة يتعلق باللغة المحكية نفسها مفـاده أن           وأكثر من ذلك ،   
القصور في إصدار النغمات في مرضى حبسات اللغة الصينية ذوي عطب في نصف مخهم الأيسر  يبـدو أنـه  لا                      

قصور إصدار الصوامت ، إن هذه الاختلافات تساوي كماً ونوعاً . يزودنا بأي دليل لاختلاف بين نصفي الدماغ       
ولا تعطي أي دعم لأي أساس في استعمال نصف الدماغ الأيمـن في الاسـتخدام الفـونيمي للنغمـة باكـارد            

Packaard  )1986. (    

لغة الإشـارة   :  فراغية ، أي     -وينطبق الشيء نفسه على شكل آخر من اللغة التي لديها وسيلة بصرية             
تان منفصلتان معلومات حول تأثير اختبارات وادا على نساء لسن بصم           وسردت دراس ) .  القادم 21انظر الفصل   (

وكان لدى المريض الذي استخدم يمينـه ، ودرسـه داماسـيو    ) . ASL(استخدمن أيضاً لغة الإشارة الأمريكية     
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Damasio  وبيلوجي Bellugi وبيوزنر ، Boizner  وفان غيلدر Gilder  Van ) 1986 (  نـصف ،
غة الإشارة واللغة المحكية على حد سواء ولم تتأثر أي منهما بعد عملية جراحية لإزالة بعـض  دماغ أيسر مسيطر لل   

كتريـك   ،  Rapport ، رابـورت   Mateerمـاتيير  (بينما أظهر مريض . أجزاء من الفص الصدغي الأيمن 
Kettrick  1984 (ا حدثت عندما كان عمره حوالي السنتين ، توضـعاً  يستخدم يسراه  ، بعد سكتة يتوقع أ

أظهر اضطراباً حركياً : ممزوجاً ؛ وحدث الشيء نفسه في التعابير الشفهية وتعابير لغة الإشارة على حد سواء ، أي   
عندما حقن أميتال الصوديوم في الجهة اليمنى ، واضطرابات قواعدية ودلالية بعد حقن مماثل في الطرف الأيـسر ،           

اثنتا عشر  حالة أو نحو ) Lebrun ) 1985وقد راجع ليبرن . لأمر   قبل العملية الجراحية هذا اESBوعززت 
ووجد أن هناك تواز بـين الأخطـاء        . ذلك من مرضى مصابين بالصمم ويستخدمون لغة الإشارة وأصيبوا بحبسة         

 ، تشبه التعويضات الإشارية إعادة الصياغة الشفهية:  الكلامية لمرضى الحبسة وأخطاء الإشارة لمرضى الحبسة الصم 
. التشكيلية وتشبه إعادة الصياغة الفونيمية ، و إشارات  لا معنى لها تشبه عبارات مـستحدثة               /والأخطاء التكوينية 

ووردت انفصالات بين الكتابة ووسائل التعبير اللغوية الأخرى في حبسة لغة الإشارة وكذلك في حبـسة اللغـة                  
 المفضلة في كلتا الحالتين ، لأنـه قـد اُقتـرح أن             وهذا ممتع وبشكلٍ خاص عندما استخدمت اليد غير       . الشفهية

(  المفضلة يمكن أن يكون عنصراً أساسياً في إصدار الاضطرابات الكتابية المتعلقـة  بالحبـسة       –استخدام اليد غير    
انظر مراجعـة روس  (ووردت انفصالات أيضاً ) . Blum  1983 و بلوم Leader ، وليدر  Brownبراون 
Ross 1983 ( ـا مـن   بين التهجئة الإصبعية وإصدار الإشارات التي يمكن أن تفسر إما ضمن شروط درجة قر

وعلى الرغم مـن الطبيعـة      . نظام اللغة الشفهية ، أو ضمن شروط الأوامر المختلفة على الحركة الماهرة المكتسبة              
، و Poizner ، بوزنير Bellugiبيلوجي ( إيمائية لا تعتمد على الدخل السمعي -المميزة للإشارة ، كلغة بصرية   

، فإن الدليل المحدود المتوفر حتى الآن يشير إلى استخدام نصف المـخ نفـسه في كلتـا        ) Zurif 1982زوريف  
) . Ross ) 1983 : 309"يبدو أن التجربة السمعية العادية ليست ضرورية لتطور التخصص المخي . الحالتين 

أية حال ؛ وهو أن التجارب التربوية للأطفال الصم مؤثرة تمامـاً  هناك أمر  في هذا الاستنتاج  ينبغي شرحه، على          
 مخية يسارية ؛ فوفقاً لروس ، فإن الأطفال الصم الذين حضروا مدارس الصم أو              –إن  أظهر الأفراد سيطرة نصف       

 الموجـودة   أولئك الذين لا يمتلكون مهارة كافية في القواعد الإنجليزية لم يظهروا درجة التناسق بين نصفي الدماغ               
  .عند الأطفال الصم الأخريين

أما بالنسبة لأشكال التواصل غير الصوتية الأخرى التي يستخدمها كافة المتواصلين ، تلك التي يستعملها                
أو لا تعدلها التراكيب المخية /الصم أو الاتصالات الشفهية ، فقد استمر الجدل فيما إذا كانت هذه الأشكال تعدلها           

وقد تمت مراجعة هذه المواضيع بما يتعلق بالفهم والتعبير في فيريـسين            . ال في التواصل الكلامي   نفسها كما هو الح   
Feyereisn   و  سيرون Seron 1982 ) .ا ليست في صميم   اللغويات ) أ ، بالعصبية ، فإننا -، وبما أ 
  . لن نناقشها هنا

. هية يمثلون نموذجاً خاصاً ممن يتكلم لغتين        إن الناس الذين يستخدمون كلاً من لغة الإشارة واللغة الشف         
بعمق العلاقة بين ثنائية اللغة والحبسة فيما يتعلق بتجمعات متعددة مـن    ) Paradis) 1987وقد تفحص باراديز    
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الدليل المقدم  لفصل الشفاء من الحبـسة في اللغـات           ) 1983( وباراديز   Lecaursوراجع  ليكورس    .. اللغات
وورد ذكر ستة أنماط ، وأكثرها شيوعاً على الإطلاق هو الشفاء . للغة أو من يتكلم عدة لغات المتعددة عند ثنائي ا  

أما في الشفاء التفاضلي ، فإن لغة لا تستعاد بنفس الدرجة كما في اللغة الأخـرى ، أو               . المتوازي في كلتا اللغتين     
وفي الشفاء الانتقائي ، فـلا      . لغة على لغة أخرى     أما في الشفاء التتابعي ، فيتقدم استعادة        . أا تستعاد ببطء أكبر   

ونمط ممتع هو عندما تكون الاستعادة معاديـة ،         ). أو يمكن استعادا بصيغة واحدة فقط     ( تستعاد لغة من اللغات     
حيث يبدو أن استعادة لغة تتراجع في حين تتقدم استعادة الأخرى ، ويمكن لذلك أن يحـدث بالتنـاوب حيـث     

) Abidi  1982و أبيدي  ، Goldblum ، وغولدبلوم  Paradisبارادايز (ين لغة وأخرى يتأرجح المريض ب
ولا يسبب وجـود  . ويمكن للاستعادة أن تكون مزيجاً ، عندما يمزج ثنائي اللغة اللغتين بشكلٍ منتظم في كلامه               . 

 استعادة اللغات بـشكلٍ  إن حقيقة عدم وجوب. الشفاء المختلفة هذه غياب نمط أخر     /أي نمط من أنماط الاستعادة    
وكما هو الحال في لغة الإشارة عند الـصم ،          . متوازٍ يوحي بأنه ربما كانت هناك طبقات عصبية مختلفة لكل لغة            

وأوبلـر   ، Albertالـبيرت  (فإن الاقتراح الذي اعتبر هو أنه ربما استخدمت اللغة الثانية نصف الدماغ الأيمـن     
Obler  1978 . (ستماع بكلتي الأذنين للإنجليزية والإسبانية وقد فشلت دراسات الا) غالويGalloway  و 

رابـورت  ( الـصينية  - على الإنجليزيـة   ESBودراسات اختبارات وادا و ) Scarcella  1983سكارسيلا 
Rapport  و تان ، Tan  و واتيكلر Whitaker  1983 (   ودراسات النشاط المتزامنة علـى الإنجليزيـة- 

ولا يبدو أن هناك نسبة عالية من حدوث . في إيجاد أي دليل يدعم هذا الاقتراح  ) Soars 1984 سورز(البرتغالية  
) . ١٩٨٥  Newman و نيومـان   Greenغـرين  (الحبسة عند ثنائي اللغة كما تقترح أو تتنبأ هذه الفرضية 

صوص في حالة ثنائيي ونجد مرة أخرى أن الفروقات الفردية تشوه أو تربك الصورة ، و كذلك الأمر على وجه الخ     
أنـه  ) Vaid ) 1983ويقترح فايد . اللغة ، الذين يمكن أن يتعلموا لغام في أوقات مختلفة وبطرقٍ مختلفة أيضاً 

يصبح احتمال مساهمة نصف الدماغ الأيمن أكبر بقدر ما يكون زمن اكتساب اللغة الثانية متأخراً بالمقارنة مع اللغة 
وقـد دفـع وجـود      .  نصف الدماغ بين اللغات عندما تكتسب بطرق مختلفة فقط           الأولى، ويختلف نمط إسهام   

إلى التفكير بإمكانية وجود آلية للانتقال بين ) Lecours ) 1983 وليكورسParadisالاستعادة المعادية باراديز 
 ويـشير  .تضبط اختيار لغة عن أخرى)  الهامشي -من الممكن أن تكون في التلفيف فوق        ( لغة وأخرى وبالعكس    

باراديز وليكورس إلى أن قرار الكلام بلغة أو بأخرى يمثل فقط حالة ائية في اتخاذ القرار لاستخدام لغـة خاصـة     
ولذلك ، فإن نوعاً ما من آليـة  . عندما يخاطب المرء حضوراً مختلفاً ،وذلك يمثل بدوره جزءً من التخاطب العادي  

 إلا أنه ليس من المحتمل أن يكون دور مثل تلك الآلية ذي طبيعة فـتح  . نشوء اللغة -اتخاذ القرار مهم في مايكرو    
غـريين  ( أو إغلاق بالكامل ،لأنه يمكن لنظامي اللغتين عند ثنائيي اللغة أن يكونا نـشطين في الوقـت نفـسه                    

GrGreen 1985  ، نيومان Newman . (   ًويفضل  غرين ونيومان مقارنة الآلية ببطاقة بيانية وليس شـيئا
افاً لاختيار مخطط لغة دون الأخرى ، ويشرحان  أنماط الاستعادة المختلفة عند ثنائيي اللغة ضمن شروط قصور         مض

  . في مصادر التنشيط بدلاً من عطب يصيب العمليات أو المعالجات التركيبية في اللغات نفسها

وردت حـتى الآن حـول   والخلاصة ، يبدو أن هذا المسح للفروقات الفردية  يقترح أن الادعاءات التي         
توضع اللغة تفترض مسبقاً ، وبشكل أساسي ، رجالاً بالغين ، وذوي ثقافة عالية ، ويستخدمون يمناهم ويتكلمون                
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وحتى بما يتعلق بمثل هذه الحالات ، فقد ألقى الشك بظلاله حول الادعاءات الخاصة بتوضـع اللغـة   . لغة واحدة   
سبب استحالة التحديد الواضح الدقيق لماهية الاضطرابات الأساسية إذا تم   الدقيق في النموذج الكلاسيكي ، وهذا ب      

) Mohr) 1976فقد أظهر موهر    . تصنيف المرضى من خلال متلازمات بدلاً من تصنيفهم  من خلال الأعراض           
لآفة فيها ، على سبيل المثال ، أنه نتج عن آفة في منطقة بروكا صعوبة نطقية ، وليس  نحوية وهذه الأخيرة  تحتاج ا               

  . لأن تكون أكثر امتداداً وأكثر تراجعاً أو خلفية في الدماغ

  

  لغة نصف الدماغ الأيمن. ٤
يبدو أن دراسات تحديد اللغة في الأنماط المختلفة للأفراد  التي وصفت آنفا تركت دوراً صغيراً لدراسـة                 

ومع ذلك ، فهناك    . لاستثناء في هذا الصدد   اللغة في نصف الدماغ الأيمن إلا عند القليل من الناس الذين يشكلون ا            
والسبب في أن معظم الدراسات  الـتي        . دليل متزايد يشير إلى انخراط نصف الدماغ الأيمن في بعض ظواهر اللغة             

سردت أنفاً لم تدرك ذلك هو أا اعتبرت اللغة ولحد كبير وكأا وحدة بمفردها ، أو أنه لا يمكـن تقـسيمها إلا      
وفي الحقيقة ، حـتى في بعـض   . لتي تستخدم من خلالها ، الكلام ، والاستماع ، والقراءة والكتابةضمن الوسيلة ا  

الحالات النادرة التي تنطوي على استئصال نصف المخ ، فقد تأكد العلماء  من أن إدراك الكلام وبعض إنتاجـه                    
 أدمغة يمنى - على أنصاف ، وقد اقترحت اختبارات) Smith  1966سميث (المحدود لا يستأصل بشكلٍ كامل 

معزولة في عدد من مرضى يعانون من عطب شديد أصاب الجسم الثفني  أن بعض هذه الأدمغة تحتفظ بدرجة من                    
وقد اقترح أيضاً أنه في الدماغ الطبيعي ، ينخرط النصف الأيمن     ) . Zaidel 1976زيدل  (فهم الكلمات المنفردة    

تصويري للغاية ، وكذلك في القراءة أيضاً ؛ وبينما يتمكن نـصف            /ياليفي معالجة الكلمات التي يكون مدلولها خ      
الدماغ الأيسر من الوصول للكلمات اردة مباشرة عبر طريق فونولوجي ، فإن نصف الـدماغ الأيمـن يـصل                   

).  Sheppard 1974وشـيبارد   ،  Ellisانظر على سبيل المثال إليس (للكلمات المحسوسة مباشرة عبر التخيل 
مـن  ) Segui) 1987وسيغوي  ،  Scius ،و سكيوس  Seronوسيرون  ،  Delocheنتج ديلوشي ويست

نتائج السمات الدلالية الأساسية للمتجانسات الكتابية المنحازة نحو معناها التخيلي العالي أو المنخفض أن الكلمات     
ا تمثل الكلمات ذات الخيالية المنخفضة      ، بينم ) في نصفي الدماغ  (ذات الخيالية العالية تمثل بشكلٍ ثنائي في الدماغ         

إن عدد أحرف الكلمة المعدة للقراءة ، وليس طولها الفونولوجي ، هو الذي يؤثر              . في نصف الدماغ الأيسر فقط      
في نصف الدماغ الأيمن ، ويفسر هذا على أن نصف الدماغ الأيمن يحقق الوصول المعجمي في القراءة من خـلال                    

ات الكتابية ، ولاُ يستخدم أسلوب نصف الدماغ الأيسر إلا عندما يجابه الدماغ بكلمات              التخزين المؤقت للمعلوم  
  ). Ellis  1985إليس  ،  Youngينغ . (غير مألوفة 

وأجريت عدة استنتاجات حول دور نصف الدماغ الأيمن من خلال مراقبة أفراد أصيبوا بعطب في نصف  
وكان الهـدف في الحالـة   .  نصف الدماغ الأيسر فقط أيضاً  دماغهم الأيمن فقط وآخرين يعانون من عطب في    -

. الأولى كشف العوائق التي أصابت اللغة ؛ أما في الثانية ، فكان لكشف المقدرات التي عطلت أو أُصيبت بالخلل                    
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، ) Whitaker ) 1983 و وايتيكـر   Millarويمكن العثور على مراجعة نقدية لهذين النمـوذجين في ميلـر   
  ) . 1987 (Codeو كود ) Perecman  ) 1983بيركمان 

  - مـولر  - وبويـسين  Andersen  و أنديرسون  Spliidو سبليد  ، Lundولم تجد دراسة لوند 
Bojsen  - Moller ) 1986 (  التي استخدمت ماسحCT  في تحديد توضع المعلومات أي إعاقة في مقدرة 

أو بعد عطـب أصـاب القـسم    (ب نصف الدماغ الأيمـن تحديد الصوائت الأمامية غير المدورة بعد عطب أصا    
إلا أنه كان هناك خلل كبير عند المعانين من حبسة ومصابين بعطب في منطقـة  ) الأمامي ـ اليساري من الدماغ  

) . تفسر في هذه الدراسة على أا تضم منطقة أوسع مما يحتويه النموذج الكلاسيكي ( تتمركز حول منطقة فيرنك 
وبالمقارنة ، فقد   .  المؤلفون إن إدراك هذا الصائت يعتمد على هذه المنطقة من نصف الدماغ الأيسر               ويقول هؤلاء 

اقترحت عدة دراسات أن عدداً من مرضى يعانون من عطب في نصف دماغهم الأيمن أظهروا درجة معينـة مـن         
،و Lesser    1974ليسر ( ولوجي الإعاقة الدلالية في اختبارات الإدراك على الرغم من الاحتفاظ بالتمييز الفون

وكانت محصلة مرضـى   ) Miceli 1983  ، ومسيلي Caltagirone ،و كالتاجيرون  Gainotti جايونتي 
، ) بالإضافة لاختبارات الفهم الفونولوجيـة والتركيبيـة        (ليسر جيدة في اختبارات المفردات المعجمية القياسية          

 أن يجروا فروقات دلالية دقيقة ضمن حقل دلالي واحد ؛ وحصلت            وظهرت الإعاقة فقط عندما طلب من المرضى      
الإعاقة أيضاً عندما طلب تجميع كلمات مكتوبة ضمن مجموعات متقاربة أو متباعدة دلالياَ ، وبالتالي ، لا يمكـن                   

  .شرحها بسبب استخدام وسائل الرسم في مجموعة يمكن أن تعاني من صعوبات بصرية ـ فراغية 

الاختبارات بجوانب المعنى الذاتي للإشارة، إلا أن هناك قدراً كبيراً من الـدليل يؤيـد               لقد اهتمت هذه    
الفكرة في أن مظاهر المعنى الإيحائية في علم الدلالة المعجمي تضطرب كثيراً إذا ما حصل عطب في نصف الـدماغ   

 ،  Michelgow ، وميـشيل غـو    Potter ،و بـوتر  Brownell وقـد أوضـح براونويـل    . الأيمن 
أن المصابين بعطب في نصف دماغهم الأيمن وحافظوا على إدراكهم العام  للمعنى             ) Gardner) 1984وجاردنر

( وتمثلت المهمة في تشكيل أزواج من صفات يبلغ عددها ثمانية  . الذاتي لم يكونوا حساسين لجوانب المعنى الإيحائية        
متناقضات  يمكن تصنيفها على هيئة   ) عاقل ، أحمق أو كاره ، / دافىء ، بارد ، عميق ، ضحل ، محب ، مبغض 

 براونويـل  (وأكدت تجربة أخرى . وفق معناها الذاتي أو وفق معناها الإيحائي على سبيل المثال ، معناها اازي 
Brownell وسيمبسون ، Simpson  ريو ، Bihrie وبوتر ، potter  جاردنر ، Gardner  1986 ( 

رضى الذين يعانون من عطب في نصف دماغهم الأيمن أظهروا عجزاً انتقائياً في فهم أو إدراك       الاكتشافات في أن الم   
 وزملاءه دوراً خاصاً لنصف الدماغ الأيمن في المعالجات الدلالية Brownell ويستنتج براونويل . المعاني اازية 

  ).المعنى اازي ( ـ المعجمية تتعلق بإدراك الاستعارة 

ثل هذه الاكتشافات التساؤل فيما إذا كان العطب الذي يصيب نصف الـدماغ الأيمـن   وقد طرحت م 
ــاً أي،                                                                                                                                       ــيس معجميــ ــة ، لــ ــة في اللغــ ــة العاطفــ ــدرة معالجــ ــق مقــ يعيــ

. التطريزية بما يتعلق بالنبر المعجمي وتنغيم الجملة /في معانيها الإيحائية فحسب، ولكن في السمات فوق ـ القطعية 
 ، وهيلمـان  Speedie ، سـبيدي   Bauer ، بـوير  Coslett ،وكوزليـت  Bowers وقد فحص بورز 
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Heilman ) 1987 ( ؤخراً مناقشين بشكلٍ خاص فيما إذا كان عجز كهذا يمكن تفسيره  وفق هذه المشكلة م
شروط تأثير اضطرابات عقلية نتيجة عطب في نصف الدماغ الأيمن وليس بسبب صعوبات أو عجـز في المعالجـة      

حة ، فر( فقد استخدم هؤلاء العلماء أسلوباً يستمع فيه المرضى إلى جمل مسجلة بنغمات عاطفية مختلفة     . والتحليل  
وكان المحتوى الدلالي في نصف الجمل المقدمة غير متطابق مع النغمة العاطفيـة ،              ) . حزينة ، غاضبة أو لا مبالية       

يشار إلى ذلك من خلال الإشارة إلى       ( وتلك حالة يتوقع أا ستصرف انتباه المستمعين عن قرارات تخص العاطفة            
بوا بعطب  في نصف الدماغ الأيمن أظهروا مثل ذلك التأثير ،            وعلى الرغم من أن من أصي     ) . رسوم تتعلق بالوجه    

وأُعيقـوا  . إلا أم أُعيقوا في اتخاذ القرار عندما كانت السمات فوق ـ القطعية متطابقة مع المحتوى الدلالي أيضاً  
ن أداء المرضـى  أيضاً عن اتخاذ القرار عندما كان المحتوى الدلالي قدُ صفي في الجمل المستخدمة ، على الرغم من أ                

) . الـشرط  ( المصابين بعطب في نصف دماغهم الأيسر كان طبيعياً مثل  أداء الناس العاديين تحت هذا الظـرف      
  وزملاءه إلى القول إن قصور المعالجة المتعلق بالسمات فوق ـ القطعية العاطفية يحدث   Bowersوخلص بورز

  .شروط تأثيرات صرف الانتباه بعد عطب في نصف الدماغ الأيمن ولا يمكن شرحه ضمن 

الاقتراح القائل بأنه ينتج عن عطب نصف الدماغ الأيمـن   )  Ross)  1981  ،   1983قدم روس 
) الموضـع  ( أنماط لكنة تنغيمية تشبه تماماً بعض أنماط الحبسة في نصف المخ الأيسر في نظريـة تحديـد المكـان                   

لة ، والحسية عبر القشرة والكنات  التنغيمية الممزوجة عبر القشرة         الحركية ، والحسية ، والشام    : الكلاسيكية ، أي    
. واعتمد اقتراح روس على الفحص السطحي لعدة مرضى ، ولا يوجد هناك بعد أي دليل مفصل يدعم ذلـك             . 

التي قارنت أداء مجموعة مرضى مصابين بعطب في نصف دماغهم الأيمن ) Bryan (1986ولم تجد دراسة برايان 
موعة أخرى مصابة بعطب في نصف دماغهم الأيسر وفق مجموعة قياسات لغوية بما في ذلـك قياسـات                  بأداء مج 

 ، CTالسمات فوق القطعية ، أي تناظر واضح بين مواقع الآفات في نصف الدماغ الأيمن ، كما أكدها ماسـح              
 في إدراك الـسمات فـوق       إلا أن هذه الدراسة أضافت دليلاً آخر في أن قصوراً         . وإعاقة السمات فوق القطعية     

القطعية يحدث فعلاً بعد عطب يصيب نصف الدماغ الأيمن فقط ، ويمتد ذلك إلى أبعد من الاستخدام العـاطفي                   
إن الذي يعاني من عطب في نصف دماغـه         . القطعية حيث يصل إلى استخدام معناها الإخباري        -للسمات فوق   

 موقع النبر المعجمي فيها إلى تغير صنفها القواعدي أو تركيبـها   الأيمن يجد صعوبة في تمييز الكلمات التي يؤدي تغير 
 Greenو )فعـل "  (يقدم" بمعنى preSENT،و )اسم" (هدية"  بمعنىP REsent: أو معناها على سبيل المثال

House     عبارة اسمية" (مترل أخضر " بمعنى (،Greenhouseبمعنى بيت زراعي زجاجي )أو الـتي  ) اسم مركب
ويعاني النـاس الـذين   . تنغيم فيها الحدث الكلامي في جملة من سؤال إلى جملة إقرارية أو طلب مؤدب            يغير نمط ال  

بلومشتاين (أصيبوا بحبسة نتيجة عطب في نصف دماغهم الأيسر من صعوبات مماثلة في إجراء مثل هذه الفروقات                 
Blumstein  وكودغلاس Goodglass 1972 ؛ لوينLonie1983 وليسر Lesserـ   1987وري  وأيم

Emmorey (         إلا أن برايانBryan           كان قادراً على إظهار أن المصابين بنصف دماغ ايمن معطوب أعيقوا في 
معرفة فيما إذا كان النمط التنغيمي في كلام مـصفى هـو    : مهمة يمكن لمن أصيب بحبسة أن يقوم ا بجدارة أي           
اغ في السمات فوق القطعية غير العاطفية لم تؤسس بعد على إنجليزي أو صيني ، إلا أن الأدوار النسبية لنصفي الدم    
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عدم ارتباك في السمات فوق القطعية في    )  دراسة إيموري على سبيل المثال      ( أية حال ، وأوردت بعض الدراسات       
  .عينات مرضاهم المصابين بعطب في نصف دماغهم الأيمن 

 منظورات مختلفة بعد عطب في نصف الـدماغ         وقد درس غاردنر  وزملاءه المظاهر البراغماتية للغة من        
، وغـاردنر   Gardner 1981 ، وغاردنر  Hamby ، وهامبي Uapnerوراجع هذه الدراسة وابنر ( الأيمن 

Gardner براونويل ،  Brownwell ووابنر ،  Wapner  1983 ،و مايكلو Michelow . (   وأظهرت
دماغهم الأيمن يجدون صعوبة في ترتيب الجمل في سرد نثري          مجموعة من الاختبارات أن المصابين بعطب في نصف         

ويصف غاردنر مثل   . متماسك ، وفقدوا جمالية الدعابة اللغوية وقبلوا بالنهايات الغريبة للقصص على أا معقولة              
وأثناء مقارنة استجابة من يعاني بعطب دماغي أمـامي للدعابـة           ". خطأ  في إصابة الهدف    "هذا السلوك على أنه     

للغوية مع أخريين يعانون من عطب دماغي خلفي ،  وجد أن استجابة النمط الأول كانت متطرفـة وليـست                    ا
ويقترح وابنر  وزملاءه ، أن مثل هذه النتائج توحي بأنه يجب  التمييز  بين الجوانب الأساسية للغة         . بسيطة  /عفوية

لبراغماتية التي تحتوي على مزيد من الوحدات اللغوية الفونولوجيا ، والنحو ، وعلم الدلالة العام ـ وبين المظاهر ا -
واقترحوا  أن المعلومات الأخيرة هذه من اختصاص نصف الدماغ الأيمن           . المعقدة المعتمدة على المعلومات السياقية      

وهذا يعني أن من يعاني من عطب في نصف دماغه الأيمن سيواجه بالتأكيد صعوبة خصوصاً في دمج المعلومـات           . 
 مؤخراً باختبار هـذه     (1987)ويلز Wales   و McDonald وقام ماكدونالد . كبة في اللغة وسياقاا المر

الفرضية ، و توقعا أن يقوم من يعاني بعطب في نصف دماغه الأيمن بتخزين المعلومات التي يسمعها بشكلها الحرفي                   
لم يحصلا على دليل إيجابي يدعم هذه الفرضية إلا و. بدون القيام بأي استنتاجات حولها  كما يفعل الناس العاديون   

رضى من كان يعاني من عطب في نصف دماغه الأيمن بقبول جمـل  : أما كشفا النقاب عن مشكلة أخرى،  أي  
  ، على أيـة     Foldi ( 1987)ووجد فولدي . إقرارية غير صحيحة  وبيانات كما لو أم  سمعوها من قبل 

طب في نصف دماغه الأيمن يفضل الاستجابات  ذات المعنى الحرفي على الاسـتجابات              حال ، أن من يعاني من ع      
ماذا يحدث : البراغماتية المناسبة عندما يسأل لاختيار صورة مناسبة لإيضاح نتائج حالات معينة ، على سبيل المثال   

  ؟" ظيف السيارة هل لديك كل  شيء لتن" بعدما يقول أب لأبنه الذي يتكأ بخمول  على سيارته الوسخة 

. حاولت بعض الدراسات مسبقاً ربط الاضطرابات  البراغماتية بتحديد الوظيفة في نصف الدماغ الأيمن    
أن العطب الأمامي لنصف الـدماغ  ) ١٩٨٧ Groosmsn ( و غروسمان  Haberman واكتشف هابرومان 

صف دماغها الأيمن ـ في الحكـم    ضمن مجموعة تعاني من عطب في ن–الأيمن هو المسؤول عن معظم الصعوبات 
نظفـت  : " التي تصل جملاً إقرارية مثل      ) …  لأن  ، مثل ، على الرغم   ( على مدى صحة أدوات الوصل السببية       

وقد ظهرت الإعاقة عند هؤلاء المرضى بشكلٍ واضح للغاية         "  الغرفة كانت مغبرة  "بأخرى ، مثل    " جلوريا الغرفة   
وعند مقارنة نتائجهما مع نتائج      . تيب المحتوى الدلالي كي يصبح المعنى معقولا      في الحكم على جمل تحتاج لإعادة تر      

أخرى أيضاً عنيت بمقارنة إدراك الجمل بين العطب في نصف الدماغ الأيمن  والعطب في نصف الدماغ الأيـسر،                   
 ـ"  إلى أن  Haberman و هابرمان  Grossmanتوصل غروسمان  ن في الدور الذي يلعبه نصف الدماغ الأيم

  ). 171" (معالجة الجمل لا يكون  نسخة طبق الأصل عن الإسهام الذي يقوم به نصف الدماغ الأيسر
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وعلينا ألا ننسى أثناء القيام بدراسات حول المقدرات المتبقية التي تحاول القيام ببعض الاستنتاجات حول               
سر ، أنه يمكن للغة التي تصدر أن        مقدرة نصف الدماغ الأيمن غير المعطوب  بعد عطب يصيب نصف الدماغ الأي            

تكون بحجم اللغة التي تصدر عن نصف الدماغ الأيسر ، أو أن تداخلات نصف الدماغ الأيسر تكون مـساوية                   
 أيسر ،   -أما الفصل بين لغة المحتوى واللغة العاطفية في الحبسة بعد عطب دماغي             . لتدخلات نصف الدماغ الأيمن   

واقترح أن هذا الكلام ينشأ عن  ) Code 1987على سبيل المثال ، مراجعة كود       انظر  (فموثق بشكلٍ جيد للغاية     
استتباعات ذلك في معالجة الحبسة في عدة طرق على سبيل المثـال ، في              /وطبقت تضمنيات . نصف الدماغ الأيمن  

ك يعتقـد أـم    ولذل(استخدام المعالجة التنغيمية اللحنية لإثارة اللغة عند مرضى يتمتعون بمقدرات إدراكية جيدة             
فرضية التحـول   "أما  ). يمتلكون أنصاف أدمغة يمينية سليمة إلا أم يواجهون صعوبة في تنظيم الخرج الفونولوجي            

التي تقول بأن الشفاء من الحبسة يتوسطه نصف الدماغ الأيمن عند بعض المرضى ، فتفترض أن لنـصف                  " الجانبي
  .ر الكلامالدماغ الأيمن مكنوناً يمكن أن يستخدم في إصدا

 وقد اقترح أيضاً أن نصف الدماغ الأيمن هو الذي يتوسط القراءة في نمط مـن اضـطرابات القـراءة                   
 ،  Bogyo ، و بوغيو  Saffran ؛ سافران Coltheart  1980كولثارت (المكتسبة ، اللغة القرائية العميقة 

 ـ Landis ؛ ولاندز  Marin  1980 ، و مارين  Schwartzوشورتز   ، وغريفـز   Regardارد  ؛ وريغ
Graves  ،  وغودغلاسGoodglass  1983 . (  ويرتكز ذلك على تحليل خطل القراءة الدلالي في القـراءة

 ومعناها ضريح كبير توضع فيه الجثـة   Sepulchreعلى سبيل المثال ، يقرأ  كلمة(المرتفعة عند هؤلاء المرضى 
ات الدلالية المحدودة  في نصف الـدماغ الأيمـن الـتي لا    مما يمكن أن  يعكس ذلك المقدر) tombوكأا ضريح  

 وزملاءه أن  Landisوأظهر لاندز .  الكتابية الموجودة في نصف الدماغ الأيسر–تصلحها المقدرات الفونولوجية 
وأثيرت التساؤلات حول هذه النقطة     . حدوث الخطل الدلالي ازداد طرداً مع حجم الآفة في نصف الدماغ الأيسر           

 Martin  1985 و مارتن  Jonesولكن انظر جونز ) (Patterson ) 1984 و باترسون Besnerر في بسن
إذا : وتمثل أحد الأسئلة فيما يلـي  ) .  لمناقشات أطولPatterson  1985 وباترسون  Marshallمارشال ، 

 يفعل ذلـك عنـد   كان نصف الدماغ الأيمن قادراً على دعم القراءة بعد عطب نصف الدماغ الأيسر ، فلماذا لا             
وفي الواقع ،  أمكن إظهار أن بعض أمثال هؤلاء المرضى لا يستطيعون     . المرضى الذين يعانون من عجز قرائي نقي        

تقرير فيما إذا كانت الأشياء المعروضة عليهم بسرعة هي كلمات حقيقة أم لا فحسب ، ولكن لديهم  أيضاً بعض            
: Saffran  1986وسـافران   ،  Shalliceشـاليس  (ت مرتفع المعرفة حول الكلمات التي لا يقرؤوا بصو

وقد نوقش أنه لو فشلت أو كبحت  محاولـة نـصف   ) .  قيد الطبع Saffranوسافران  ، Coslettوكوزليت 
وبمـا  . الدماغ الأيسر في القراءة بصوت مرتفع حرفاً حرفاً  يمكن ،في اية المطاف، إنجاز القراءة الوظيفية الدلالية       

 هؤلاء المرضى ينكرون عادة أنه يمكنهم فهم الكلمات المطبوعة ، فلا يمكنهم ، عندئذ ، اتخاذ قرارات دقيقة            أن مثل 
حول معانيها إلا إذا كانوا يستخدمون استراتيجية الانطباعية السريعة ؛ وهذا دليل آخر عن فصل المعالجة المضبوطة        

 مثل هذه الحالة ، أن المعالجة الآلية هي من وظيفـة نـصف            في -عن المعالجة الآلية ؛ وقد نوقش       ) المسيطر عليها (
  . الدماغ الأيمن
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 حتى عند النـاس الـذين   -وعلى الرغم من كون هذا الدليل مربك ومتناقض ، إلا أنه يشير إلى وجود          
 دورٍ كبير لنصف الدماغ الأيمن في عدة جوانب لغوية    -يتمتعون  بسيطرة لغوية واضحة في نصف دماغهم الأيسر          

  . ، وخصوصاً في الدلالة المعجمية ، والبراغماتية والسمات فوق القطعية

  

   اللحائية واللغة-البنى تحت  .  ٥

وبما أن هناك دوراً لنصف الدماغ الأيمن يلعبه في اللغة على ما يبدو، فقد طرح السؤال فيمـا إذا كـان       
ء تحت اللحاء وتعمل كمحطات إيصال بـين        الشيء نفسه ينطبق على مجموعة النوى التي تقبع تحت المادة البيضا          

والمهاد أهم هذه الأجزاء ، حيث  تمتد كتلتـه علـى   . وتضم هذه المهاد والعقد القاعدية      . اللحاء وجذع الدماغ    
ويضم المهاد الأيمن والمهاد الأيـسر   . على حافة البطينين    ) تتصل بعض الأحيان  (شكل إسفين نحو اليمين والشمال      

وتتوضع العقد القاعدية في كل نصف دماغ بشكلٍ جانبي بالنـسبة    . بما في ذلك الوسادة الخلفية    عدداً من النوى ،     
وتكـون  . ، والعدسة المذنبة ) على شكل عدسة  (وتشمل العقدتان القاعديتان الأساسيتان النواة العدسية       . للمهاد  

 مسالك خيوط بيضاء تعـرف   تلتف حول النواة  العدسية ، وتنفصل عنها بعصب من        -C   -الثانية على شكل    
أما النواة العدسية نفسها فتتكون من جزئين ، الكرة الشاحبة والقشرة المحيطة الـتي تتوضـع                . بالمحفظة الداخلية   

وتمر جسور من الخلايا السنجابية عبر المحفظة الداخلية وتصل قشرة النـواة            . بشكلٍ جانبي بالنسبة للنواة العدسية      
بة ؛ وينتج عن ذلك مظهر مخطط تحت الميكروسكوب ، مما أدى إلى تـسمية هـذه الـبنى        العدسية مع النواة المذن   

وبموقع أكثر جانبية ، توجد مروحة أخرى من الألياف البيضاء تسمى بالمحفظة الخارجية ، ويقع               . بالجسم المخطط   
نحو الداخل من اللحـاء     ويقع كل هذا خلف الجزء المنطوي       . بمحاذاا صفيحة من المادة السنجابية تسمى العائق        

أما الأجزاء التي تركزت حولها الدراسة بما يتعلق باللغة ، من بين كل هذه     . خلف الفص الصدغي ويسمى بالجزيرة    
  . الأجزاء ، فهي المهاد والنواة العدسية

إن الدليل بكافة أشكاله بخصوص دور هذه البنى في اللغة يأتي بشكلٍ حتمي من  مرضى يعـانون مـن                    
أما أن بعض هـذه     .  فيزيولوجية قبل إجراء عملية      –غي بما في ذلك الذين يخضعون لمؤثرات كهربائية         عطب دما 

البنى تلعب دوراً في الإنتاج الحركي للكلام ، فذلك أمر معروف منذ حين  ، وأما القول بأنه ربما نتج عن عطـب      
فتلـك فكـرة    )  التي تصيب اللحاء   على الرغم من كوا أخف ولا تستمر مثل الحبسات        (هذه التراكيب حبسة    

واليش (وميزت الدراسات ، عامة ، بين عطب يصيب العقد القاعدية وآخر يصيب المهاد . أعيدت دراستها حديثاً   
W allesch  ،  ووايكWyke  1983 .(  

وقد ورد أنه نتج عن عطب العقد القاعدية المرافق لداء باركنسون صعوبات لغوية وكذلك صـعوبات                
وقـد  . صعوبات في التسمية في هذه الحالـة ) Smith ) 1983و سميث  ، Leesويصف ليز . كية كلامية حر

عدداً من هذه الدراسات التي تصف اضطرابات ) Kirshner ) 1987 كرشنير Tanridagراجع تانريداج   
اهتماماً خاصاً ، وقد وقد أوليت النواة العدسية . لغوية بعد سكتات في المحفظة الداخلية اليسرى والأجزاء المخططة   
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وغالباً . وصفت أعراض الحبسة بعد آفات أصابت القشرة المحيطة بالنواة العدسية أو أخرى أصابت الكرة الشاحبة              
 ، والكـسندر   Nauserما يحدث نزف دموي في منطقة القشرة المحيطة بالنواة العدسـية ، ويقتـرح نوسـر    

Alexander  ايستابروكس - ، وهيلم Helm - Estabroks  وليفن ، Levin  وليفلن ، Lavghlin  ، 
وعلـى  . أن نمط الحبسة هنا يتنوع بحسب موقع العطب ، أمامي أم خلفي             ) Geschwind) 1982وجيشوند  

واليش ( اللحاء - اللحائية مرتبطة في أغلب الأحيان في نمطها مع حبسات عبر       -الرغم من أن هذه الحبسات تحت       
Wallesch  1985(تفظ عادة بمقدرة التكرار ، إلا أن أنماطاً متميزة عن تلك التي تحدث في الحبسات ، لأنه  يح

  ). لغة خاصة(اللحائية قد وصفت ، على سبيل المثال ، حدوث صعوبة نطقية في الرطانة 

  O  jemann  1982أوجيمان (وقد درست الحبسة التي تحدث بعد عطب المهاد بنوع من التفصيل 
  Lhermitte ، وليهرميـت  Mohr  1983 ، وموهر  Ojemann  1983جيمان  و أو Mateerماتير ،
أما صعوبات اللغة   . وكانت صعوبات وجود الكلمات أكبر وربما ترافقت  باستمرارية فقدان البصيرة            ) . 1984

 لا  فقد تذبذبت ، وتلك سمة لم يعثر عليها في الحبسات اللحائية ، و ربما أخذت الاستمرارية شكل إضافة كلمات                  
وتبـدو  :  ، التي توقف اللغة عادة ،  إصــدار مثل هذه الكلمـات ESBوربما نتج عن    . علاقة لها بالموضوع    

أن ظاهرة الاستمرارية مرتبطة ، بشكلٍ خاص ، مع القسم المركزي الأوسط  من المهاد الجانبي الـبطني ، الـذي                    
ويقـال أن الجـزء   . والوظائف الكلامية الحركية   بأنه موقع التفاعل بين اللغة   Ojemann  يعتبره أوجيمان 

 الأمد بالإضافة للتسمية    - البطني مع المهاد يحتوي على دارات إنذار لها علاقة مباشرة  بالذاكرة القصيرة               -الجانبي  
 ويمكن أن يكون للإثارة هنا أثر في استعادة الكلمة التي يمكن أن تستمر لمدة أسبوع ، مما يقترح أا تـساهم في                     . 

 ،  ووارن  Kim ، وكـيم   Parker ، باركر  Crossonويعتبر كروسن .  الأمد كذلك -الذاكرة الطويلة 
Warren  وكيبس ، Kepes  ،  وتوليTully ) 1986 (  أن ذلك الجزء من المهاد  المعروف بوسادة المهـاد

 سنة نتج عن آفتـه المهاديـة        ٨٢يمثل المنطقة الحساسة ، كما تم استنتاج  ذلك من دراسة جثة رجل  يبلغ عمره                 
ويقول هؤلاء المؤلفون أن المهاد يحتفظ بنغمة آليات اللغة اللحائيـة ،            . حبسة طليقة مع حبسات دلالية استبدالية       

، غوغولـستين  Bundzen ، بونـدزين   Bechtervaواقترح بيـشتريفا  . ويحرر لغة مراقبة لبرمجتها حركياً 
Gogolitsin  مالشيف ، Malyshev يبلكن  بيرPerepelkin ) 1979 (   أيضاً أن بحوزة الـبنى تحـت- 

  . اللحائية  آلية تحديد سرعة التفاعل التي تضبط وتعيد تنظيم الدماغ للحفاظ على النشاط العقلي

 - اللحائية في اللغة فيحتاج إلى تتبع الدارات اللحائية          -أما التحديد الأدق للدور الذي تلعبه البنى تحت         
 و  Walleschفقد اقترح والـيش  ) . La mandella ) 1977كتلك التي اقترحها لامنديلا تحت اللحائية 

العقـد القاعديـة   ( تحت لحائية -عروة لحائية : الأولى : ثلاث طرق تشريحية متوازية ) Wyke ) 1983وايك 
 لحائي صاعد   - مهادي   -ي   لحائية متبادلة ، وثالثاً نظام تنشيط شبك       - مهادية   -، وثانياً اتصالات لحائية     ) والمهاد

( نموذجاً أكثر صقلاً دمج فيه بعض سمات النموذج  اللحائي الكلاسيكي ) Crosson ) 1985وقدم كروسن . 
على سبيل المثال ، تقوم المنطقة الخلفية بالتحقق من صحة الإجراءات الفونولوجية ، بينما تختص المنطقة الأماميـة                  

 النواة المذنبة في المنطقة الأمامية ، ونقاط وصل كابحة مع المنطقة الخلفية عـبر               ، ودارة كبح عبر   ) بالبرمجة الحركية 
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 اللحائية الخرج الحركي ، بينما يقوم اللحاء بوظيفة    -وفي هذا النموذج ، تكبح البنى تحت        . النواة العدسية والمهاد    
رر للحبسات الدلالية الاستبدالية بعد عطب يمكن لهذا النموذج أن يفسر الحدوث المتك   . تدقيق وتحرير اللغة المبرمجة     

  .  Crossonبمراجعة نموذج كرسن ) قيد الطبع  (  Murdochقام ميردوك . لحائي 

مخططـاً  ) Palumbo ) 1987وبـالمبو  ،  Waneserوفاسير  ،  Alexanderووضع الكسندر 
 -ضاً  يعانون من عطب تحـت        للحبسات تحت اللحائية معتمداً بشكلٍ تجريبي على تفاصيل حياة تسعة عشر مري           

ممرات المادة البيـضاء هـي   "ويقترح هذا النموذج أن . لحائي وأظهروا اضطرابات لغوية بنماذج ودرجات مختلقة  
ويقترحون أنه يمكن ربط نماذج الاضـطرابات  بـشكلٍ خـاص    . الحاسمة في الاضطرابات  اللغوية/البنى الحساسة 

المثال ، هناك حالتان ترتبطان بآفات في القشرة المحيطة بالنواة العدسـية ،   فعلى سبيل   . بتجمعات الآفات اللحائية    
أو ما يحيط بالبطينات الخلفية من المادة البيضاء ؛ وكانـت اضـطرابام             / والطرف الخلفي من المحفظة الداخلية و     

  .اللغوية شبيهة بحبسة فيرنك ، بدون عسر التلفظ ولكن بخزل شقي

 اللحائية ، على أية حـال ،        -ى حول أي نموذج يعتمد على الحبسات تحت         وهناك علامة استفهام تبق   
وهي عدم التأكد من أن هؤلاء المرضى لا يعانون أيضاً من عطب لحائي حـساس بـسبب انتكـاس ثـانوي في        

 بالفعل ، ودراسات تصوير الدماغ الآنفة الذكر أن مثل هذه الآثار  rCBFوقد اقترحت . العصبونات اللحائية 
 ،  Kowall ، وكـوول   Ricaurte وريكـاورت   We inrichواعترف فينرش . يدة ممكنة الحدوث البع

بصعوبة ذلك عند المرضى الـذين فحـصوهم ؛ وأظهـرت    ) Lone ) 1987ولون  ، Weinsteinفينشتاين 
rCBF             من  وعلى الرغم " .  اللحائية –تحت  " أن نقص التروية اللحائية يمكن أن يكون سبباً في حدوث الحبسات 

أن القول الذي يقول إن الركيزة العصبية للغة في الدماغ تنطوي على تآزر النشاط اللحائي وتحت اللحائي لم يزل                   
قولاً معقولاً حدسياً ، إلا أن القول بأن العطب الدماغي في الحبسات تحت اللحائية يقتصر على عطب في الـبنى                     

  . دلتحت الحائية فقط لم يزل قولاً محاطاً بكثير من الج

  

  عصبية-نماذج نفسية  . ٦

من الواضح أنه يجب أن نتعلم الكثير حتى عن التشريح العصبي العام للغة بما يتعلق بدور الـبنى تحـت                    
و سيلعب التقدم في تقنيات تصوير الـدماغ الـتي          . اللحائية ، ونصف الدماغ الأيمن ودور داخل نصف الدماغ          

غامضة للغاية ، ولكن حتى يمكن دراسة أعداد كبيرة ، فإن مشاكل            وصفت أنفاً بعض الدور في توضيح الصورة ال       
وهناك نماذج تتطور بسرعة على الجبهة النفسية بتواز مـع تقـدم تـشريحي              . الفروقات الفردية ستبقى مسيطرة   

                   ردة ، التي يمكـن فيا قصور في المعالجات والبنى اللغوية اايـة  فيزيولوجي تفسر الاضطرابات  اللغوية على أ
  . المطاف أن تسلّم نفسها للعقل والدماغ على الرغم من أا تقاوم الآن مثل هذه  الاستنتاجات

  Coltheart ولمراجعة أولية لمثل هذه النماذج في سياق الحبسة والعجز القرائي ، انظر كولتـهارت  
وذجاً عرضياً  يوضح  نم14ويظهر الشكل  ". بصناديق وأسهم   "  نموذجان 15 و   14ويظهر الشكلان   ) . 1987(
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. المراحل والطرق أثناء القراءة بصوت عال ، والكتابة  للإملاء ، وتكرار كلمات مسموعة ونسخ كلمات مكتوبة        
إن لحالات  الفصل التي وجدت في الاضطرابات  اللغوية بعد عطب دماغي وظيفة مهمة  في تطوير مثـل هـذا                      

ومن هذا النموذج تم تحديد  المرضى الذين يعانون         . ثيلات العقلية للغة    النموذج وتعزيز المنهج القالبي في تحليل التم      
من اضطرابات انتقائية في التكرار ، والقراءة ، أو الكتابة والتي يمكن ربطها بتعطل ممرات معجمية أو غير معجمية                   

عبر تقـسيمات   : على سبيل المثال    ( لغوية قد تضاعف     -إن عدد السمات الشخصية الناتجة عن أعراض نفسية         . 
إليس (فرعية للسمات الأساسية التي لحظت مسبقاً في العجز القرائي في المستوى التحتي ، والسطحي والفونولوجي          

Ellis  1987 . ( ًبطت مـسبقاً  -وبغض النظر عن قصد مؤلفيها ، فإن هذه الأعراض المنشطة لغويانفسياً قد ر 
حالة رجل  لديه ) Heilman ) 1987 وهليمان  Rothiروثي  ،  Rapcsakدرس ربساك . بمواقع تشريحية 

، وصعوبات في التهجئـة   ) لا يستطيع قراءة سلاسل لا تشكل كلمات بشكلٍ جيد: أي (عجز فونولوجي مؤقت    
يبدو أن خطه المعجمي المتعلـق بـالقراءة لم         . ولكن بدون أية صعوبات أخرى ماعدا صعوبة بسيطة في التسمية           

حـاول  . للفونيم لم يكـن يعمـل       ) أصغر وحدة كتابية  ( من أن خط تحويل الغرافيم       يصب بأذى ، على الرغم    
بدلاً  "  ritchewal" استخدام نظامٍ صوتي في التهجئة ، على أية حال ، كما هو واضح من مثل هذه الأخطاء 

، التي ضمت  القذالية   - إلى احتشاء صغير في نقطة الاتصال الصدغية         CTوأشارات نتائج ماسح    " . ritual"من  
فقط القسم الخلفي من وسط وأسفل التلفيف الصدغي وما يقبع تحتهما من المادة البيضاء ، ولكن لـيس منطقـة                

أنه ربما عمل ممر بطيني من قشرة الربط القذالية السفلية إلى منطقة فيرنك عـبر القـسم    "ويعتقد المؤلفون   . فيرنك  
" المفرداتي/ديل القراءة بواسطة الممر الفونولوجي غير المعجمي  السفلي من الفص الصدغي السفلي على تع       -الخلفي  

  " . 120صفحة، 

، المـأخوذ مـن    )15(ويدمج الـشكل  . فهو محدود الاستخدام بالكلمات المنفردة     ) (14أما الشكل   
Butterworth  ،  وهاوردHoward ) 1987 (  بعض مظاهر النموذج المعجمي ويوسعها لتشمل إصـدار ،

الذي يختار  (، والمعجمي   )الذي يرمز الفكرة في إطار دلالي محدد        (الدلالي  : ددت خمسة أنظمة هنا     وقد ح . الجملة
الـذي  (، فنظام السمات فوق القطعية ) كلمات من قائمة مبتدئاً بالكينونة الدلالية ، ومن ثم  الشكل الفونولوجي    

الذي يجمع خرج الأنظمـة الثلاثـة   (لفونولوجي ، فالتجميع ا)يختار خط التنغيم المناسب لدلالية وبراغماتية اللفظ      
وهـاورد  ، ويؤسـس بتـروث     ) . الذي يحدد المتغيرات الصوتية المطلوبة لبرمجة النطق      (وأخيراً الصوتي   ) الأخيرة

يقدمون ألفاظاً : أي  (نموذجهما، بشكلٍ جزئي ، من ملاحظة خمسة مرضى يعانون من خطل قواعدي في كلامهم               
و لم يقم هذان المؤلفان بأية محاولة استنتاجية لربط هذه الأعراض بمواقع محـددة في  ) . يةطليقة ولكن ليست قواعد 

 كانوا يعانون من عطـب   CTالدماغ ، إلا أما يشيران ، عرضياً، إلى أن ثلاثة من المرضى الذين خضعوا لماسح 
 الصدغي ، أما الثالث فكـان       ، و توضع العطب في اثنين منهم في الفص        ) يشمل نصفي الدماغ  (ثنائي في الدماغ    

 القذالية من نصف الدماغ الأيسر ، وبعطب كبير مكثف أصاب نصف الدماغ -عطبه متوضعاً في المنطقة الجدارية  
ومرة أخرى ، جرت عدة تخمينات  حول  توضع العطب الدماغي بما يتعلق بالمشاكل الناتجة عن الحبسة في              . الأيمن

قد وضحت بشكلٍ "بشكلٍ متفائل أن الوحدات الحسابية في اللغة ) Zurif ) 1980فقد قال زوريف . القواعد 
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عبر تفحص الحبسة ، واقترح أن معالجات الكلمات ذات الوظيفة النحوية  في دورهـا            ) 311" (تشريحي عصبوني 
  . تتوضع بشكلٍ واضح ومستقل في القسم الأمامي من نصف الدماغ الأيسر) وليس الدلالي(النحوي /التركيبي

ما السؤال النهائي فيتمثل فيما إذا كان بالإمكان أبداً إيجـاد نظـام عصبي يتناظر مع مكونـــات                 أ
تتمتع هذه النماذج ببعض الشبه مع نماذج المعالجة التي استخدمت في الـذكاء             . كتلك التي تحددها هذه النماذج      

  .الاصطناعي

  

  

  ١٤الشكلـــــــــــــــــــــــــــــ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نموذج معالجة بسيطة لفهم واستيعاب وإصدار كلمات وغير كلمات محكية ومكتوبة) ١٤(الشكل 
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  ١٥الشكلـــــــــــــــــــــــــــــ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 العـصبية أن  -في أنه يجب على اللغويات ) 1982( وزملاؤه  Arbibولهذا السبب فقد أكد  أربيب 
 بين تناظر هذه النماذج مع الوظائف الدماغية أن تتمثل في اختبارهـا عـبر           ويمكن لمرحلة وسطى  .تكون حسابية   

لرؤية فيما إذا كان خرجـه      ) تعطيل أجزاء محددة ومعينة منه    : أي  (تأسيس نموذج حاسوبي يمكن إصابته بالآفات       
  Lavoreبمثل هذه المحـاولات وكـذلك لافوريـل    ) Marcus ) 1982وقام ماركوس . يتبع النمط المتوقع 

 ،  ليتنبأ بما سيحدث لو حـصلت  PARSIFALاستخدم ماركوس برنامج تحليل لغوي حاسوبي ،    ) . 1982(
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 مغلق ، وكان الاستيعاب الحاصـل مـشااً في بعـض     -في فهم كلمات ذات صنف      ) انتقائية(صعوبة اختيارية   
وريل نموذجاً حاسوبياً من وطبق لاف. لذلك الاستيعاب الذي يحصل في حبسة  بروكا ) ليس في جميعها (مظاهره  و    

 ، على دراسة الاستعادة المعجمية في الكلام أثنـاء حبـسة     JARGONAUTمفردات معجمية ذاتية الدلالة ،      
كالغموض الدلالي والحبسات الاستبدالية التي تطبق على الاختيار المعجمي وأنماط المزج         " الآفات  " فيرنك ، محدداً    

  .  التي تطبق على اختيار متواز 

وكما أشار استخدام لافوريل لنظرية الشبكة المتكيفة في آلات الذكاء المتعددة الطبقات ، فلا تفتـرض                
لقد أشرنا مـسبقاً    . كافة النماذج النفسية المطبقة في دراسة الحبسة فصلاً مؤلفاً من صندوق وسهم بين المكونات               

  Allportوطبـق البـورت   . لوكية لزمن رد الفعـل  لنماذج للمعالجة المتفاعلة في  الفقرة المتعلقة بالمقاييس الس
على تحليل اضطرابات التسمية في الحبسة ، ويقترح البورت         ) أو الشبكة المتكيفة  (نموذج الذاكرة الموزعة    ) 1983(

A  llport    أننا نحتاج لنموذج بمكونات تنفذ وظائف منفصلة ، ولكن لديها بعض المعنى أيـضاً في المـستوى 
وفي هذا النموذج تساهم عناصر بمفردها في أنماط المستوى . ح نموذج الذاكرة الموزعة كمثال لذلك   العصبي ، ويقتر  

ولذلك يمكن للعناصر نفسها أن تساهم بشكلٍ متـزامن  .أو غير عاملة  / الأعلى وفقاً موعة بيانات خاصة عاملة       
وتتألف الاستعادة من نظام الـذاكرة  . ث في عدد ضخم من الأنماط يمكن الحفاظ عليها عبر النشاط المتكرر الحدو       

وهكذا ، لا يوجـد     . هذا ، ليس بالإحضار من مخزن مميز ، ولكن باختيار من نمط محدد من أجل تنشيط متزايد                  
وفي هذا النموذج ، يمكن للقصور السلوكي أن ينسجم  مع  تشابك         " . المعالج"و  " وحدة التخزين "هناك فرق بين    

 أن سلوك من يعاني من صعوبات في التـسمية   Allportويقول البورت . ت التحتية تشريحي كامل في التمثيلا
 لمقدمـة  Ferry (1987 )   )راجـع  . يؤيد هذا النموذج ، خصوصاً بما يتعلق  بالحبسات الدلالية الاستبدالية 

  .بسيطة عن الكيفية التي طبقت ا نظرية الشبكة الترابطية على الشبكات العصبية 

نمذجة المعالجات الإدراكية بواسطة الحاسوبات المتصلة على التوازي ، واسـتخدام وحـدات        وقد أدت   
 Schneider 1987انظـر ستـشيندر   ". (الاتـصالية "شبكات متفاعلة شبيهة بالعصبونات إلى نحت مصطلح        

الدلاليـة ،  ولدى مثل هذه الأنظمة مقدرة على إجراء استنتاجات ، وتصنيف المعلومات           ) . لمراجعة هذا الموضوع  
(   وتعلم كيف يمكن ربط نص إنجليزي بالفونولوجيا الإنجليزية ؛ وتلك مقدرات قريبة جداً من السلوك الإنـساني                  

ويمكن للنظام الاتصالي أيـضاً أن يواكـب      ). Rosenberg ،1987  وروزنبيرج    Sejnowskiسيجنوسكي  
لك تمييز عادة ما يلاحظ في العديد من جوانـب سـلوك          تمييزاً أو فرقاً بين المعالجة الآلية والأخرى المضبوطة ، وذ         

المصاب بالحبسة ، والذي يمكن أن يتعلق بالفروقات الفيزيولوجية والتشريحية الفردية بين اللحـاء والـبنى تحـت               
  . اللحائية مثل المهاد

 العصبية و علـم  -إنجاز تآلف مشابه بين الفيزيولوجيا ) Churchland ) 1986وحاول تشيرشلاند 
  - التي تعتمد على وظائف أو دالات رياضـية عامـة          - العصبي من خلال تطبيق نظرية الشبكة الموترة         -لنفس  ا

وكما هو الحال في اقتراح البورت ، فإن الشيء الأهم هو اتصال صفوف العصبونات . لضبط الحركة داخل المخيخ 
من خلالها تحويل قيم موجهـة في نظـام         يمكن اعتبار هذه العصبونات على أا تؤلف مصفوفات رياضية يمكن           . 
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ويخمن ). وظائف أو دالات رياضية عامة(إحداثي إلى قيم أخرى موجهة في نظام إحداثي آخر من خلال المؤثرات             
تشيرشلاند  كيفية قيام الدماغ بالتعديلات المطلوبة كي تصل ذراع إلى شيء ما معتمداً علـى شـبكة عـصبية                    

وفي الواقع ، يمكن للنشاط العصبي      . لبصري إلى الفراغ الحركي المطلوب لليد       أصبحت تتكيف مع تحويل الفراغ ا     
ويمكن لذلك أن .أن يكون قادراً على أن ينمط نفسه كي يشكل خريطة مشاة تماماً للفراغ ذي الصلة بالموضوع             

ترح تـشرشلاند أنـه   ويق. يزودنا بشرح للأنماط الفسيفسائية ، والعمودية والصفائحية التي لحظت في بناء اللحاء    
يمكن لنظرية الشبكة الموترة أن تساعدنا ، في اية المطاف ، على شرح نشاطات أكثر تعقيداً من تحريك الذراع ؛                    

  Cانظـر كـابلن   . على سبيل المثال ، كيف يمكن تمييز أو معرفة سلسلة من الفونيمات على أا تؤلف كلمة 
aplan )  1987 (العصبية–فية إمكانية التقاء علم النفس العصبي بالفيزيولوجيا   لمزيد من المناقشة حول كي  .  

لقد كشفت . لقد شاهدنا ، في هذا الفصل ، كم هي أساسية العلاقة بين اللغة والدماغ في الوقت الحالي     
ومع ذلك ، فـإن  . هذه الصفحات عن بعض الصعوبات ، ووصفت كم هي ضعيفة أدواتنا الحالية في محاولة حلها        

ذجة الرياضية لوظائف الشبكات العصبونية ، والتمثيلات الحسابية للغة ، وصقل النماذج العصبية النفـسية ،                النم
والتحليل الأدق للأبعاد اللغوية والنفسية في الاضطرابات اللغوية بعد عطب دماغي متنوع الأشكال والأسباب ، و              

تصوير التغيرات الاستقلالبية المحلية ، كل هذه تعـد          الفيزيولوجية و  -كذلك التطور السريع للوسائل الكهربائية        
وبشكل أو بأخر ، نحن على أعتاب رؤى جديدة ؛ وربما يتمكن فصل          . بتلمس طريق في مواجهة السؤال الصعب       

  .حول اللغويات العصبية ، بعد عقد من الآن ، أن يضيف الكثير
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